Analisis Matemético 1

Limites

P(x)

Q(z)’

donde P(z) y Q(z) son polinomios y si el limite de f(z), cuando  — x¢, evaluando el limite, toma la forma:
P(z) P(zg) O

Limites de funciones racionales. Si la funcion f(x) es una funcion racional de la forma f(z) =

A Q@) Q) D
es preciso transformarla para “levantar la indeterminacion”; es decir; simplificar el factor que hace indetermi-
nada la fraccion, tan solo factorizando los polinomios P(z) y Q(z). Es de esperar que si @ — 1z, implica que
(x —x0) — 0, en este caso habria que encontrar el factor (x — x(), seguidamente simplificar el factor (z — )
y evaluar la expresion resultante.

Para ello se utilizan criterios de factorizacién y racionalizacion, segin requiera el caso, para encontrar el
factor (x — xg). Si el factor (z — zp) hace que P(xzg) = Q(z¢) = 0, entonces (x — xg) es un factor tanto para
P(z) y Q(z):
. P(2) . (z—z0)Pr () . (z—m0)P1(2) . Pi(z)  Pi(wo)
lim =lim ———— == lim ———— = lim =
ez Q(z)  wowe (2 —20)Qi(z) 2w (2—70)Q1(z) 2w Qi(z)  Qi(zo)
Hallar los limites de las funciones:
2" 4 5208 4 423
A R

Solucion:

0
Al evaluar el limite se presenta la indeterminacion de la forma o es decir:

o 2T +528 +423 (0)7+5(0)5+4(0)2 0+5(0)+4(0) 0+0+0 0
lim = = = - _
a—0 a7 + 213 (0)7 4 2(0)3 0+ 2(0) 0+0 0

Como z — 0, para levantar la indeterminaciéon buscaremos el factor = tantas veces se pueda, para lo cual se
factoriza el numerador y denominador:

factorizando el numerador: x7 + 52° + 423 = 23(2* + 523 + 4)

factorizando el denominador: 27 + 22% = 23(z* + 2)

reemplazando y simplificando:

2T 450 4 Bt 453 +4) | At 5% 4+4) 0 2t +hd 44
lim ———————— = lim - = lim = lim ———
z—0 1’7 —+ 2;U3 x—0 x3 (1’4 + 2) x—0 xg(x‘l + 2) x—0 1'4 +2

evaluando el limite resultante:
i x4+5a:3—|—4_(O)4+5(0)3—|—4_0+5(O)—|—4_0+4_4_2
0 2t +2  (0f+2  0+2 4 2

finalmente:

o 2"+ 520 423
lim ——— =2
z—0 7 4+ 223

ot =2t 422 -3z 42
3. lim
z—1 3 —ax2 —x+1

Solucion:

0
Al evaluar el limite, se presenta la indeterminacion 0

ot =t 4+ -3z+2 (-1 +(1)2-3(1)+2 1+1-1-3+2 4-4 0
lim = - — _ -
ol 23— a2 g1 1P — (1)2—-1+1 1-1-1+1 2-2 0

Como x — 1, entonces (x — 1) — 0, buscaremos el factor (z — 1) tanto en el numerador y denominador,
factorizando por la regla de Ruffini:

Numerador
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1 -1 1 =3 2
1 1 0 1 -2

1 01 -2 0
1 1 1 2

1 1 2 0

-3+ -3 +2=(r—-D(x-1)(2?+2+2)=(x - 1)2(2® +2+2)

Denominador
1 -1 -1 1
1 1 0 -1
1 0 -1 0
1 1 1
1 1 0

-z —z+1l=(z-)(z-1(@+1)=(z—-1)>*(xz+1)

reemplazando y simplificando:
ot =342 -3 +2 . (-1 +z2+2) | (z—1F(@?+z+2) | 24z +2
lim = lim = lim = lim

z—1 -2 -z +1 a—1 (z—1)2(x+1) a1 (z—1)%(x +1) =1 x+1

evaluando en el limite resultante:

;u%r:cjt2_(1)2+1+2_1+3_4_2
a e+l 141 2 27

finalmente:

ot —ad 4+ a? -3 +2
lim =2
z—=1 3 —x2—z+1

Solucion:

Evaluando el limite:

Coat—22+1 (D*-2)+1 1-241 2-2 0
lim = — - — _
a—1 28 — 2241 (1)8—-201+1 1-241 2-2 0
indeterminacion.

Como = — 1, entonces (z — 1) — 0, luego buscaremos el factor (x — 1), factorizando el numerador y
denominador

rt—2z+1=a2t—-z—a+1l=2@*-1)—-(z—-1)=z@-D(@*+2+1)—(z—-1) = (- D[z(2*+2+1)-1]

=@-D@*+22+2-1)
P -2r+l=a8-av—as+l=0(@"-1)-(@2-D=2@-D@+2°+2*+22 +22+2+1)— (v - 1)

=@-Dx@®+2®+2* +22 +22 +2+1) - 1]
=@-D@@"+2a+2®+at + 23+ 22 +2 - 1]

reemplazando y simplificando:

i x4—2x+1: - (x—1)(2®+ 22 +2—-1)
a=1 28 =20 41 2o1 (x—1)(2"+ a8+ 5+t + a3+ 22+ — 1]
— lim (e—1)(23 + 2% + 2 — 1)
a1 (z—1) (27 + 20 + 25 + 2t + 23 + 22 + 2 — 1]
P tr—1
= lim
a=1l a7+ a8+ ad+at+ a3+ a2+ -1
evaluando el limite resultante
i ¥ +ari4+r-1 _ (13 +(1)2+1-1
a—1 g7+ aS+ b fat4+ad+ 22+ -1 ()T+ D)6+ 1)+ (D)4 +(1)3+(1)2+1-1
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1+1+0 2 1
TIl4+1+1+41414140 6 3
finalmente:
ot —2e+1 1
lim <= 5. 1= 3
z—1 28 —2x+1 3
Para factorizar el numerador se reescribe el segundo término algebraico: —2x = —x — x y se empleo la
formula: a® — b® = (a — b)(a® + ab + b?)
Para factorizar el denominador, se realiza la misma operacion en el segudo término algebraico: —2r = —x—x,

y se empleo la formula: a™ — b" = (a — b)(a" ' +a"2b+a"30% + ...+ ab" "2 + ")
2191 — 101z + 100
5. lim
=1 x2—2r+1

Solucion:
Evaluando el limite:

p @ 1002 £100 (1) 101(1) $100 11014100 100101 0
i 222z 41 (1)2—2)+1 | 1-2+41  2-g _ @ nocermimacon

Como z — 1, entonces (x — 1) — 0, buscaremos el factor (z — 1), tantas veces se pueda, en el numerado y
denominador, para eliminar la indeterminacion.

1% — 101z + 100 = 2% — 1002 — 2 + 100 = 2(21% — 1) — 100(x — 1)
=z(z - 1)@ + 2% + 29+ 2% + .. +2+1) - 100(z — 1)

=(x— 1)@ + 2% + 297 + 2% + .+ 2+ 1) — 100

=(@—1)[z0 + 29+ 28+ 29+ 2t (1T +1+1+14 ...+ 1)]

=@ -DE 429 4298 297+ 2?4+ -1-1-1-1—..—1]
=(@—-D—1+2%9 - 14+2% - 14257 -1+ .. +22—-1+2—-1]

=(@-D[@° 1)+ @ -1+ @2 1)+ @7 -1)+...+ (@® = 1) + (z - 1)]
=@-D[(z-1)@"+2%+. .+ 1) +(x-1) (@ +2""+. .+ 1) +...+(z—1)(z+1)+ (z—1)]
=@@-1@-D[®+2%+ . +1)+ @ +27+  +1)+..+(z+1)+1]
=(@-1D)H@ +2%+ .+ 1)+ @8+ 22"+ + D)+ .+ (2 + 1)+ 1]

reemplazando y simplificando:

i 1 — 101z +100 | (z—1)*@P+2%+. 2+ 1)+ @ +2"+ .4+ )+ (@ 1)+ 1]
1m = l1im
z—1 2 —2x +1 z—1 (x—1)2
. (1@ + 2%+ .+ + )+ @B+ 27+ oz + D)+ 4 (x4 1) + 1]
I 17

= liml[(:cgg+x98+...+x+1)+(as98+:1797+...+:17+1)+...+(x+1)+l]
r—

evaluando el limite resultante:

liml[(:vgg—l—x%—l—...—l—w—i-l)+(J;98+x97+...+x+1)+...+(m+1)+1]:
z—

=[P+ M)B+ . +1+D)+(()®+ D)+ .+ 1+ D)+ + (1+ 1)+ 1]
=[1+14+...+1+1)+ A +1+..+14+1)+ ...+ (1+1)+1]
=100+99+..+2+1

n(a1 + an)

se presenta una progreciéon aritmética: r =1, ay = 1, a,, = 100, n = 100, S = 5

100(1+100)  100(101) 10100

2 5 5 = 5050

reemplazando: S =

finalmente:
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R (UCE S (LR
s 2 —2x+1 o

P(x)
Q(x)

limite de f(x), cuando  — ¢ es indeterminado —, si * — x¢, implica que (z — z¢) — 0, en este caso habria

Limites con radicales. Si f(z) = en P(x) y/o Q(z) intervienen radicales de indice par o impar y el

que encontrar el factor (z — xg), seguidamente simplificar el factor (x — zy) y evaluar la expresion resultante
la indeterminacion se elimina racionalizando P(x) y/o Q(z), el factor racionalizante se busca a travéz de la
identidades:

1. a®> —v?> = (a—b)(a+D)

a—b=+va2 -V =(Va—vb)(ya+Vb)

2. a®> - b3 = (a—b)(a® + ab + b?)
a—b=Va?— Vb = (Ya—Vb)(Va> + Vab+ Vb?)
3. a®>+ b3 = (a+b)(a® — ab+b?)
a+b=Vad+ Vb = (Ya+ Vb)(Va? — Vab+ Vp?)
4. a* —b* = (a — b)(a® + a®b + ab?® + b?)

5. a® — b = (a — b)(a* + a®b + a®b? + ab® + b?)

6. a® +b> = (a+b)(a* — a®b + a®b® — ab® + b*)

7. a® + b5 = (a — b)(a® + a*b + a3b? + a?b> + ab* + b°)

8. a” —b" = (a—b)(a® + a®b + a*V? + a®b® + a?b* + ab® + b9)

9. a" +b" = (a+b)(a® — a®b + a*b? — a®b® + a?b* — ab® + %)

en general:

10. a® —b" = (a — b)(a" "t +a""2b+ a"3b? + ... + ab" " + b" 1) para n par o impar.
11. a® +b" = (a+ b)(a" "t —a""2b+ a"3b? — ... — ab" "1 + b"~1) para n par.

En el caso 1, cualquiera de los dos es el factor racionalizante, en los demas casos es el sugundo factor:

Hallar el limite de las siguientes funciones:
.o Vr—2-2
6. lim ——
r—6 xr — 6

Solucioén:

0
La sustituciéon directa lleva al limite a la indeterminacion 0

Vi—=2-2 V6—-2-2 V4-2 2-2 0

lim = = = = —
z—6 1 —06 6—6 0 0 0
Six — 6, entonces (z—6) — 0. Para levantar la indeterminacion buscaremos el factor (—6), racionalizando el
numerador, para poder anular la raiz cuadrada se requiere tomar en consideracion la diferencia de cuadrados,
es decir, a2 — b? = (a — b)(a + b), se multiplica y divide por la conjugada de la expresion v/z — 2 — 2 que es

vr—2+2dondea=+zr—2yb=2

(a—b)(a+b)
i Vr—2-2 i Ve—2-2 Vr—2+2 i (Ve —2-2)(Vz—2+2)
im = lim . = lim
=6 1 —6 =6 1 —6 vr—2+2 a6 (x—=6)(vVx—2+2)
a2 b2
—_—~
. Vi(x —2)2 — 22 ) xr—2—4 ) x—6
= lim = lim = lim
=6 (z —6)(vVr —2+2) 226 (z—6)(vVr—2+2) =2-6 (z—6)(Vr—2+2)
x—6 . 1

= = lim
e—6 (2—6)(vVx —2+2) 2=6 Jxr—2+2

evaluando el limite resultante:
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1 1 1 1 1
lim = = ==
26 VT —2+42 6-2+2 At+2 2+2 4
finalmente:
o Vr—-2-2 1
lm —— = —
r—6 xr—6 4
7.1 ’
Dlim ———
=0 J14+x—1
Solucion:

La sustitucién directa lleva al limite a la forma indeterminada 0

lim T _ 0 _ 0 _ 0 _ 9

=0 J1T+2x—-1 Y1+0-1 Y1-1 1-1 0

Como x — 0, buscaremos el factor x, racionalizando el denominador para poder anular la raiz cubica se

requiere tomar en consideracion la diferencia de cubos, es decir, a® — b3 (a —b)(a® + ab+ b?), se multiplica
y divide por la conjugada de la expresion /1 + z—1 que es \/ 1+2)2+Y1+2z+1dondea=V1+zyb=1.

T x \/(1—|—x) +V14+x+1 (/A +x)2+YT+z+1)
lim — = lim — = lim — y 3
250 YTta—1 a0 YTrz—1 JA+a2+T+a+1 20 (JTra-D)(Y/A+22+VIta+1)
(a—0b)(a?+ab+b?)

(/A +z)2+YT+z+1)

(Y (T+z)2+ JT+z+1)

= lim = lim
z—0 J(142)3—13 z—0 1+2-1
| ————
a3—b3
. x($/(1+x)2+€/1+x+1)_1, /(A +a)2+YT+z+1)

= 111%({"»/(1 +z)2+ VY1+z+1)
xTr—r
evaluando el limite resultante:

hm(\/(l-i-w) +¥VT+2+1) =0 +02+¢YT+0+1= 1)+ V1+1=V1+1+1=1+2=3

finalmente

T

lim ——=
=0 /142 —1

Solucion:

La sustitucion directa lleva al limite a la forma indeterminada 0

i 1—¢x 1-V1 1-1 0

01—z 1-v1 1-1 0

reescribiendo el problema

- yE —yEel -1 el

lim ——— = lim =lim ———~=1lim ——

z—0 1—\‘/5 r—>0 —f+1 z—0 —(ﬁ—l) z—=0 Jxr —1

Como = — 1, entonces (z — 1) — 0, para levantar la indeterminacion, buscaremos el factor (x — 1), racional-
izando el numerador y denominador, para poder anular la raiz cubica se requiere tomar en consideraciéon la
diferencia de cubos, es decir, a® — b = (a — b)(a® + ab + b?), se multiplica y divide por la conjugada de la
expresion /z — 1 que es vV —|—\'f—|—1dondea—fyb—1

Para anular la rafz quinta, consiramos a® —b° = (a b)(a —|—a3b—|—a2b2 +ab® +b*), multiplicando y dividiendo
por la conjugada de la expresion ¢/ — 1 que es Vat + Va3 + Va2 + Yz +1dondea= Jzyb=1.
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oy VAL Jr—1 Va4 Yo+l Va4 Vad 4+ Va2 4+ Yo+l
a1 Yr—1 220 Yor—1 Y224 Yz+1 Vat+ Vad+ Va2 + Yz +1
(a—b)(a®+ab+b?)
. (Vo —1)(Va? + Yz +1) Va4 Vet Ve Yt

20 (¢ — 1)(Vat + Va3 + Va2 + Yz + 1) Va2 + Yo +1

(a—b)(a*+adb+a?b2+ab3+b*)

a®—b3
—_— ) ]
Vel -1 Vet V3 Vel Y+l ot Vot 4+ Vel Vel + Yo+
= lim — — - 5 = lim . 3
2=0 (Vb — 15 Va2 4 Yz +1 z—0 r—1 Va2 + Yz +1
——
ab—bs

. Vat 4 Va3 4+ Va2 + Y+ 1
= lim 5
@=0 Va2 + Jr+1
evaluando el limite resultante:
Vel + V3 + V2 + Yo +1 Y+ Y0P+ /(1) +V1+1  V1+ Y1+ V1+1+1
m 3 = - 3 = 3
2—0 Va2 + Yz +1 A2+ Vi+1 Vi+1+1
_1+1+1+2 5
T 1+2 3

finalmente:

L 1VE 5
w50 1— gz 3

o 2Vxt4+r+1-2—-2
9. lim
x—0 5C2
Solucion:

0
La evaluacion directa nos da la indeterminaciéon 5

po 2V ArT-2-0 202 +0+1-2-0 2/0+1-2 2V1-2 2(1)—2 21)—=2 0
11m = = = = = = —

20 22 (0)2 0 0 0 0 0

Si z — 0, para eliminar la indeterminacién, buscaremos el factor x, racionalizando el numerador.

reescribiendo el limite:

AV N 727x71' 2Vl +zrz+1—(2+ 1)
750 22 T 250 22

Para anular la raiz cuadrada consideramos la diferencia de cuadrados, es decir a® —b* = (a—b)(a+b) multipli-
cando y dividiendo por la conjugada de la expresion 2v/x? + = + 2—(2+x) que es igual a 2v/ 2% + = + 24+ (2+x)
donde a =2vV22 +2+2yb=2+=zx

Wal+zr+1-2—az . 22?42+ 1-—(242) 2vVal+z+1+(2+2)

lim = lim .
z—0 x2 z—0 2 WVl +xr+1+ (2 + x)
(a—b)(a+b)
i 2Vz2+zr+1—-2+2)]2Val+z+1+(2+x))
= lim

z—0 222Vl +axz+ 14 (24 2))
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a?—b?

4 (m2+x+1)2—(2+x)2_ i 42+ +1) — (4+ 4z + 2?)

im im
=0 222y +ax+ 1+ (2+2)] =220 222V +z+ 1+ (2+ )]

i 422 4o+ 4 — 4 — 4o — 22 . 32
= lim = l1m
=0 222y +x+ 1+ (2+2)] =220 2222+ x4+ 14 (24 2)]
327 3

e=0 ZZ2vVa fx+ 1+ (2+x)] 20 2V/22 o+ 14 (24 1)
evaluando el limite resultante:
3 3 3 3 3 3 3

=0 2v/22 + 2+ 14+ (2+2) 2/(0240+1+(2+0) 2/0+1+2 2V/1+2 2(1)+2 2+2 4

finalmente:

2\/x2+m—|—1—2—x_3

lim -
x—0 1’2 4
Vb —x—1
10. lim —————
z—=5 3 —\4+x
Solucion:

0
La sustitucion directa lleva al limite a la forma indeterminada 0

i Ve—z—-1 V6-5-1 V1-1 1-1 0
1m = = = = —
e=0 3 —+v4+2z 3—-V4+5 3—-v9 3-3 0

Como z — 5, entonces (x — 5) — 0, se eliminara al indeterminacion racionalizando el numerador y denomi-
nador, y encontrar el factor (x — 5).
Para anular la raiz cuadrada consideramos la diferencia de cuadrados, es decir a? —b? = (a — b)(a + b) multi-
plicando y dividiendo tanto en el numerador y denominador, por la conjugada de la expresion 6 — x — 1 que
esigual a /6 —x+ 1 donde a = /6 —z y b = 1 en numerador y por la conjugada de la expresion 3 — /4 + x
que es igual 3 + /4 4+ z donde a = 3 y v/4 + x en el denominador.

. Vv6—2x—1 . Vo—z—-1 V/6—2+1 3+Vid+z

1m = [1m . .

=5 3 —/4d4+zx z253—-4d4+z V6—-z+1 3+vVid+2x

(a—b)(a+b)

oy VO—e-D(VE—a41) 3+ Vita
o5 3—Va+z)B3+VAta) VE-a+1

(a—b)(a+b)

a®—b?
oy VO—2? -1 34 VIrr L (6-x) -1 3+VIFw
=5 (32— \/(d+2)2 V6—az+1 a59—(44+2) V6-z+1
—_—

. 67x71.3+\/m:hm —x+5.3+\/4+7$

225 9—4—2 6—z+1 225 —x+5 6—x+1

o —@=B) 3+VIFw w5 3+VIEw

255 —(x—5) V6_x+1 es5x—5 B6_ax+1

oy B AT VI

o5 =5 6—x+1 a5 6—x+1

evaluando en el limite resultante:
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L3+ VAtFe 3+4VAH5 34V9 343 6

56—+l M+1_ﬁ+1_1+1_§:3
entonces:
i YOZ2 o1
25 3—VA+uw
. Yz —-6+2
11. lm ———
z5-2 348
Solucién:
. m+2:m+2:\7?8+2: -2+2_0
-2 1348 (=2)3+8 —-8+8 0 0

0
Aqui tiene lugar una indeterminacion del tipo o Como x — —2, entonces (x + 2) — 0, para levantar la

indeterminacion, buscaremos el factor (z 4 2), racionalizando el numerador, para poder anular la raiz cubica
se requiere tomar en consideraciéon la suma de cubos, es decir, a® + b = (a + b)(a? — ab + b?), se multiplica
y divide por la conjugada de la expresion /z — 6 +2 que es {/(x —6)2 — /z — 6-2+ 2% donde a = /2 — 6
yb=2.

i \3/x76+2_1, Vr—6+2 ¥(x—6)2— Yz —6-2+22
2o02 2318 aor2 348z _6)2— Yz 62122

a+b 1127ab+b2
(Vr—6+2)(3/(x —6)2 - Vo —6-242%)

= 1l1m

2==2 (234 8)({/(v —6)2 — J/r —6-2+22)

aer‘3

i v (x +23
e==2 (23 4+ 23)({/(x —6)2 =2 /x — 6+ 4)

. r—6+8
= lim

s=5=2 (24 2)(22 —2-2+22)(3/(x —6)2 -2 x —6+4)

= lim T2
T eos2 (74 2)(a? —2a:+4)(\3/($—6)2 —2Yz—-6+4)

= lim

w2 (3 +Y(x2 — 2z + 4) \/x—i 2Vr—6+44)
_ 1
xl—l>n—12 (;];2—21’4»4)(%/(1‘*6)2*2\‘7‘%764»4)

evaluando el limite resultante:

. 1 B 1
R (22 =22 +4)( (e —6)2 =2z —6+4) ((-2)2—2(-2)+4)(/(—2-6)2 —2¢/—2—-6+4)
1
T @A+ )Y 298+ 4)
1 1
T 1o(Vol_2(-2)+4) 1204+4+4)
11
12(12) 144
finalmente:
v —6+2 1

lim ———= —
z—-2 3438 144

8
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V22— 22 +6—V22+22—6
12. lim

r—3 72 —4x+3
Solucion:
p VA2 G- Vet 126 VB3P 23 16— VB3P +2B3)+6_ VI -6+6-vI16-6
T3 2?2 —4zx+3 (3)2—-4(3)+3 9—-12+3
VO-v9 3-3 0
T 1212 0 0

0
Aqui tiene lugar una indeterminacion del tipo —. Si # — 3, entonces (z — 3) — 0. Para levantar la

indeterminacion buscaremos el factor (z—6), racionalizando el numerador, para poder anular la raiz cuadrada
se requiere tomar en consideracion la diferencia de cuadrados, es decir, a? — b = (a — b)(a + b), se multiplica
y divide por la conjugada de la expresion v/22 — 2z + 6 — /22 + 22 — 6 que es Va2 — 22 + 6+ V22 + 22 — 6

donde a = va2 —2x+6yb=+Va2+2x—6
\/x2—2x+6—\/x2+2a:—6_1. Va2 =22 4+6—vVa2+22—6 Vi2—20+6+V22+2:—6

li =
o 22— 4z + 3 fs 22— dz +3 VaZ — 2216+ Va2 + 22 -6
a—b a+b
i (\/x2—2:13+6—\/:c2+2x—6)(\/:r2—2:v+6+\/x2+233—6)
= lim
=3 (22 — 42+ 3) (Va2 — 22+ 6+ V22 + 22— 6)
a?—b?
i V(@2 =2z +6)2 — /(22 + 2z — 6)2
= lim

=3 (r —3)(z —1)(V22 =22+ 6 + Va2 + 22— 6)
. (22 — 22+ 6) — (22 + 27 — 6)

= lim
e=3 (z —3)(x — 1)(Va2 =22 + 6+ V22 +22 —6)
. 2?2 —204+6—22—-2x+6

= lim
=3 (r —3)(x — 1) (V22 =22+ 6 + Va2 + 22— 6)

i —4x + 12
= (x—=3)(x—1)(Va2 =22+ 6 +V22 + 21 —6)
= lim —4z—3)
a3 (z—3)z—1)(Va? —20+6+ Va2 +22—6)
. —Az—3]
= lim
=3 (2 —3Y(x —1)(Va2 =22+ 6+ V22 + 22 —6)
—4

= lim
=3 (r—1)(Vo2 =22+ 6+ V22 + 22— 6)

evaluando el limite resultante:

—4 —4
L (z-1)(Va2 =20+ 6+ V22 122 -6) (3—1)(/3)2—2(3)+6++/(3)2+2(3) —6)
—4
B 2/9-6+6+v9+6-6)
—2 2 2 1
T V9+v9 343 6 3
finalmente
i \/1272x+67\/x2+2x76:7}
753 2 —4x +3 3
s
13 il_)rnl \/7+$i:1/3+1‘2



Analisis Matemético 1

Solucion:
g VT2 V3 a? YT VB (1) YTHI-VBHT_ V8-VA_2-2 0
21 r—1 - 1-1 - 0 -0 0 o0

La sutitucion directa da la indeterminacion o Observamos que los términos T+ 23 vy V3 + 22 tienden a 2

cuando (z — 1), de modo que restamos y sumamos 2 al numerador y se tiene:

m\3/7+x3—\/3+x2 Vita?—2—-V3+a24+2 (VT +23—2)— (V3 +22-2)

li = lim lim
z—1 x—1 z—1 x—1 z—1 x—1
i Vi+a3—2 V3+22-2
= lim —
x—1 rz—1 r—1

Como = — 1 entonces (x — 1) — 0, para levantar la indeterminacion, buscaremos el factor (z — 1).

En la primera fraccién, para poder anular la raiz cubica se requiere tomar en consideracion la diferencia de
cubos, es decir, a® — b> = (a — b)(a? + ab + b?), se multiplica y divide por la conjugada de la expresion
Vi+tad—2quees /(T+a3)2+V7+a% 2+22dondea=V7+a23yb=2.

En la segunda fraccién, para anular la raiz cuadrada consideramos la diferencia de cuadrados, es decir
a? — b?> = (a — b)(a + b) multiplicando y dividiendo tanto en el numerador y denominador, por la conjugada
de la expresion 3 + 22 — 2 que es igual a V3 + 22 +2 donde a = V3 + 22 y b= 2.
VT + 23 —V/3+ a2 i (\3/7+x3—2 V(T +a3)2+2Y7+23+4

n = lim . —

r—1 V(T +x3)2 +2V7+ 23 + 4

V3+ a2 -2 \/3+x2+2)
r—1 V3+a?+42

lix

rx—1 r—1 r—1

(a—b)(a®+ab+b?)

<(€/7+x3—2)({’/(7+x3)2+2€’/7+:c3+4) 1

r—1 g/(7+x3)2+2€/7+:r3+4_
(a—b)(a+b)

(VBra?+2)(VBrat-2) 1 )
z—1 V3 + a2 42

= lim
rz—1

a3—p3
. ((3(7+x3)3—23 1
= lim . : _
z—1 rz—1 f/(7+:1:3)2+2\5/7+x3+4
aZ_b?
—_—~
VB +a?)? -2 1 )
r—1 V342?42
. <7+m3—8 1
= lim . - - - —
eI\ w =1 (T+ad)2+2VT+a3+4
3+22—4 1 )
z—1 V3+ a2 +2
. <x3—1 1
= lim . —
=i\ z—1 3/(T+a3)2+2V7+23+4
_m2—1 1 )
r—1 /342242
hm<(x—l)(x2+x+1) 1 B
z—1 z—1 €/(7+x3)2+2\3/7+x3+4

10



Analisis Matemético 1

(@-(x+1) 1 )
z—1 V3+x2+2
_lim<M(x2+x+1)_ 1 B
a1 z—T (T +a3)2+2V7T+ 23 +4
(z—1)(z + 1) 1 )

r—T V3+a?+2

—lim< 2+ +1 ozt )
=\ Y/ (T+ 2324+ 2VT+ 23 +4  V3+a2+2

evaluando el limite resultante:

hm( > +x+1 ozl )_ 12+1+1 141
I\ Y (T+23)2 +2VT+23+4  V3+a242 YO+ 4297+ 13+4 V3+1242
3 2 302

T4+4+4 212 12 2
11 1-2 -1 1

finalmente:

T+ a3 — 3+ a2 1
lim
x—1 x—1 4

Problemas resueltos
2 —2x—3

1. lim
e——123 — 522 +3x+9
Solucion:
2 -2z — —1)2—2(=1) —
lim z v=3 lim (=1) (1) -3 _9 (Indeterminacioén)

z——1123 — 52243z +9 e (=13 =5(=1)2+3(-1)+9 0
Para eliminar la indeterminaciéon debemos factorizar el numerador y el denominados para encontrar el factor
(x 4+ 1) entonces: factorizando el numerador:

22 —2x —3=(x—-3)(z+1)

factorizando del denominador por el método de Ruffini para x = —1
1 -5 3 9
-1 -1 6 -9

1 -6 9 0
22 =522 +32+9=(x—1)(22 - 62 +9) = (x+ 1)(z — 3)?
reemplazando y simplificando, tenemos:
. 2 —2r—3 . (x=3)(z+1)
lim = lim ——=
a=-123 =522 4+3x+9 z—-1(z+1)(z—3)2

= lim = 1
z——-1x —3 -1-3
11
T4 4

a2t + 423 + 522 + 4z + 4

2. lim
z——2 23452248z +4
Solucién
44423 4+ 527 + 4z + 4 —2)4 +4(-2)3 +5(-2)2 +4(-2)+4 0

lim ~ R e e :( )+ 4(=2)" +5(=2) +4(=2) + =— (Indeterminacioén)
e——2 234+ 5x248x+4 (—2)2 +5(—2)2+8(-2)+4 0
Para cancelar la indeterminacion debemos encontrar el factor (x + 2) tanto en numerador y en denominador,
entonces: factorizando el numerador y el denominador por la regla de Ruffini dos veces para © = —2

11
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1 4 5 4 4

-2 -2 -4 -2 4
1 2 1 2 0
-2 —2 0 -2

1 0 1 0
rt+dad + 52 +dr + 4= (2 +2)(x+2) (22 +1) = (z + 2)%(22 + 1)
1 5) 8 4

-2 -2 -6 —4
1 3 2 0
-2 -2 =2
1 1 0

234522+ 8z +4=(z+2)(z+2)(x+1) = (z+2)*(z + 1)
reemplazando y simplificando, tenemos:
xt + 423 + 5% + 4w + 4 . (423 (2?+1)

li - =1 T
oo2s 23 1522 + 8z 1 4 P (r+2)%(x+1)

(2A422(2% + 1)
r——2 M(m + 1)
224+1 (-2 +1
es—2x+1  —2+1

3 lim 4zt 4+ 1223 — 7% — 482 — 36
a——3 4ot 4+ 1223 + 2122 + 362 + 27

Solucion:

. 4% + 1223 — 72?2 — 482 — 36
lim =

o3 4ot + 1223 + 2122 + 362 +27 3 3\ 3 3\ 2 3
( 2) +12( —3) +2 —2) +36( =5 ) +27

4 12 -7 —48 -36

-3 -6 -9 24 36
4 6 —-16 —24 0

-3 -6 0 24
40 -16 0

2
3 3 3
4a* +122% — T2? — 48z — 36 = (x + 2) (:v + 2) (42* — 16) = (m + 2) (42 — 16)

4 12 21 36 27
-6 -9 -—-18 27

4 6 12 18 0
—6 0 —18

4 0 12 0

poleo

][V

2
3 3 3
4zt +122°% + 2122 + 362 + 27 = (m + 2) (m + 2) (4a* —12) = (x + 2) (42 4 12)

reemplazando y simplificando:

32
) (4% -1
Azt + 1223 — 72% — 482 — 36 (QHQ)(I 6)
lim = lim

o——3 4zt + 1223 + 2122 + 362 + 27 -3 3\ 2 9
(x + ) (4z* +12)

12
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M (427 — 16)
. 2
= hm3 -

3\ 2
4 =) -1
. 422 — 16 (2) 0
lim =

x_,_g4x2+12*4 3\ 2 "
() +

9
4(4>_16_9—16_—7_ 1

4(Z>+12 9+12 21 3

) 223 + 722 +8x + 3
4. lim
z——1 8x3 +5x2 +x —1
Solucion:
223 2 2(—1)3 —1)2 —1
i 20T H8r 48 2P H TP A3 0
v—>-1 83 + 522 +aw—1  8(-1)*+5(-1)2+(-1)-1 0

2 7 8 3

-1 -2 -5 -3
2 5 3 0
-1 -2 =3
2 3 0

203 + 722 +8r+3=(z+ 1)(z +1)(2x + 3) = (z + 1)3(2z + 3)
3 5 1 -1

-1 -3 -2 1
3 2 -1 0
-1 -3 1
3 -1 0

322 +52 +x—1=(z+1)(z+1)(3z - 1) = (x + 1)?(3z — 1)
reemplazando y simplificando:

. 223472 +8r+3 . (r+1)2%(22 +3) . (1% (22 + 3)
lim = lm ——5——~ = lim ——>—~
e=—1 823 + 522 +x—1 a>-1(z+1)2Bx—1) z=-1(z41*3z—1)

— lim 2¢+3  2(-)+3 -2+3 1 1

es—13z—1 3(-1)—1 —3-1 -4 4

Solucién:
1,277, — 3+ 21.7271 (1)2n — 34+ 2(1)7271 0

il_}ml oo T OF —d+3() = =3 (Indeterminacion)
2
x2n_3+2x—2n .’E2n—3+ﬁ
z—1 20 — 4 4 3x—2n z—1 3

2n _ -
T 4+ o

(22")? — 3% + 2

. 2n
= lim 55 Z 5
=1 (z°")% —4x*" 43
xQn

) ((z2n)2 _ 31,271 + 2)x2n

= lim
1 1’2”((1}2”)2 _ 4.%'2“ + 3)
_ ((2%)2 — 3227 4 2)2*7

= lim
r—1 ((x2n)2 — 4qp2n + 3)

13
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= 7131_>ml xr2n _ 3) 2n__—
2?2 —2 (1) -2
= m =
1 x2n 3 (1)271, 3
1-2 -1 1
1-3 -2 2
1
7. lim ( — 3 3>
a—=3\1—-2x 1-38z
Solucion:
1 3 1 3
lim — = | = - 3 =00 — 00 (Indeterminacion)
ei\1 -2z 1-—823 1 1
| =) ()
2 2

I 1 3 I 1 3
im — = lim -
ei\1—-2x 1—8a3 ami\1 -2z 1—(22)3

1 3
— 1 -
J_Ifl;<1 — 2 (1—2x)(1+2x+4x2)>
1+ 27 + 422 — 3

o1 (1—22)(1 + 2 + 422)
. 422 + 22 — 2
= lim 5
e—1 (=2x +1)(1 4 22 + 422)
222 + . — 1)

= 1‘
e —(22 — 1)(1 + 2z + 422)

2z +1)(2x — 1)

= lim —
xl_?l% (22 — 1)(1 + 2z + 422)
~ i — 2(z+1)2z—T1)
T anl (2e—T)(1 + 2 + 4a?)
. 2(x+1)
= 1 _—_
me% 14 22 + 422
20+ 2

x_I}l% 1427 + 422
1
2 = 2
- 2
1 1
1+21 = 41 =

_1+2 __%__1
1+141 3
8. lim( 20 -5 290—1)
s—3\22—bx+6 22—2-6
Solucioén:
lim( 2w-b 2ol >: 2:8-5 2371 =00— 00 (Indeterminacion)
e=3\ 22 —5x+6 22—2—6 32-5-3+6 32-3-6

i 205 2z -1 . 2 —5 20— 1
ilg%”(mz—ww - xQ—x—6> :ili%,((a:_?))(x_z) - (x_3)(:c+2)>
iy @222 —5) — (22 —1)(z —2)
T3 (x —3)(x —2)(x+2)

14
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(222 — bz +4x — 10) — (222 — 4z — 2 + 2)

:1'
P (z —3)(22 —4)
2 _ 10 — (902 _
_ lim (22 —x —10) — (22° — bx + 2)
z—3 (x —3)(x%2 —4)
. 222 —2—10—222+ 52— 2
= lim
T3 (x —3) (22 —4)
I dxr — 12
=lim ———————
a—3 (x — 3)(x2 — 4)
zlimM
=3 (z — 3)(z2 — 4)
5 4(x—3)
= lim ————>——
2 a8y — 1)
i 4 4
Tabsg? -4 324
_ 4 _4
S 9-4 5
9. lim vl °
Cas-i\222 -3 -2 222+T7zx+3
Solucioén:
1 1
. r+1 x _§+1 D)
lim 5 - 53 = 3 - 2
e——1\22* -3r -2 2x*+T7xr+3 ) 1 5 1 5 o 1 . 1 3
2) U 2) ) T 72)"
=00—00 (Indeterminacion)

. z+1 x . z+1 T
zlim;<2x2 “3r-2 2x2+7x+3> :xlim;((xz)(zxﬂ) B (x+3)(2:z:+1))
- (x+1)(z+3) —z(x —2)
as—1 (z—2)(2x+1)(x + 3)

2 +3z+x+3—a2+ 2z

= T e DE )
~ lim 6z + 3
ao—1 (x —2)(2x + 1)(z + 3)
~ lim 3(2x+1)
o1 (2 —2)(2z + 1)(x + 3)
= lim 322 +71)
i &= 2) (2o (@ 1 3)
:xgril% (:E—2)3(x+3)
_ 3
6
B 3
<—12—4)<—12+6>
3 _ 3
26
1212
T 25 25



Analisis Matemético 1

1
3
10. lim<x+4 _ ool >

=2\ 22 -4 22 -2
Solucién
1 1
lim(x+4 L )3 :<2+4 o2+l )3 =00—00 (Indeterminacion)
=2\ 22 —4 22 -2 22 -4 22-2.2

. r+4 r+1 3 . T+ 4 r+1 3
lim — = lim —
e—2\22 -4 22 -2 s=2\ (x —2)(x +2) z(x—2)

x(m+4)—(x+2)(m+1)>%

—
Fis z(zx—2)(z+2)
. (2 +4r— (P +22+1) s
= lim
T2 x(z —2)(x + 2)
. (2*+4r — (22 + 32+ 2) g
= lim
T2 z(z —2)(x +2)

W=

z(x —2)(xz + 2)

= lim
r—2
x—7 3
= lim )
r—2 )

(

(

(
:hm(x2+4x—x2—3x—2>

(

(

(

m _ 1
11. lim < , m,ne€Zr
z—1 g — 1
Solucion:
m—-1 1m"-=1 0
lim Zn I =To1 6(Indeterminaci()n)
™ —1 . (z—1D@m ™2™+ 1)

s zn —1 a1 (z— (@l tan2 a2 . +1)
(™ P+ am 24 am 2 4 4+ 1)
a—1 (z—TJ(an "4 an—24 2" 24+ .. 4+1)
oMl gmT2 pame2 4 41
R R e B pr——
S22 41 omel om
T2 n24 41 n-l o
(I+2)(1+22)(1+3z) -1

12. lim
x—0 x
Solucion:
1 1+ 2z)(1 —1 1 1+2-0)(1 -0)—1
lim (1 +2)(1 +22)(1 + 32) = (1+0)3+2:0)1+3-0) _0 (Indeterminacion)
z—0 x 0 0
1 1+ 2z)(1 -1 1 222)(1 -1
(kR 4201430 1 (L4 30+ 20%)(1 + 30)
z—0 X x—0 x
143z 4+3z+922+222 +62% -1
= lim
x—0 x€X
o 623 + 1122 + 6z
=lim ——M——
z—0 €T
. x(622 4+ 11z + 6)
= lim
x—0 X

16
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#(62? + 11z + 6)

= lim
z—0

= lim (62 4 112 + 6)
z—0
=6-02+11-0+6=0+0+6=6
(14 2)° — (1 + 52)

13. alcli)r(l) z2 4 25
Solucion:
1 5_(1 1 5 (1 .
lirr%) (1+ a:)2 n ( 5+ 52) = (1+ 0)02 +(05+ 5-0) = g (Indeterminacion)
T—r €T €T
. (142 -0 +52) . 1+52+102%+ 1023 +52* +2° — 1 — 5z
lim 5 = = lim 5 3
0 224z 0 x2(1+ x3)
o 1022 4+ 1023 + 5% + °
= lim
z—0 x2(1 + x3)
i 22(10 + 10z + 522 + 23)
;) aj2(1 + x3)
i 22(10 4 10z + 522 + %)
250 2Z(1+ 283)
. 10+ 10z + 522 + 23
= lim
x—0 1+ :Eg
_104+10-0+5-0%40°
B 1+03
_1040+040 10 _ 10
N 140 1
2 _ .. 9)20
15, lim & =2
=2 (23 — 122 4+ 16)10
Solucion.
(2132 —r— 2)20 ((2)2 —92_ 2)20 (42 —9_ 2)20 (0)20

i = = = = -

752 (28 — 122+ 16)10  ((2)3 —12(2) + 16)10 (8 — 24+ 16)10 _ (0)10

factorizando el numerador: 2% — 2 — 2 = (x — 2)(z + 1)

factorizando el denominador por el método de Ruffini para x = 2

1 0 —-12 16
2 2 4 —16
1 2 =8 0
2 2 8
1 4 0
23— 120+ 16 = (v —2)(z —2)(z +4) = (x — 2)%(x + 4)

reemplazando y simplificando:
(CC2 —r— 2)20

Jim, (z3 — 122 + 16)10 L (x—2)%(x + 4))10
o @=2P@+ D)
=2 (x — 2)20(x 4+ 4)10
oy B+ 1)
v=2 (2 =27z + 4)10
(@+1)20  (2+1)20
T o2 (z+4)10 T (24 4)10

- (3)207 (310)2 B (310)2

- (6)10 - (3,2)10 - 310 . 910

310 3 10
-0

17
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. Va2 —22+/(a—2)3
25. lim
z=a \a? — 13 +\a—1
Solucioén:
7 _ 2 )3 7 _ 2 —a)3
lim var — a2+ /(o —1) = val—a’+ e _0 (Indeterminacion)
e=a /a3 — g3+ Ja—1x Va3 —ad+a—a 0
i VE— P+ _ oDt a)+ et
v=a a3 — 23 +\Ja—1x e=a \/(a—x)(a®+ax +22)+Va—z
. Va—zva+z++/(a—z)?Va—=z
= lim
B Ja—ava tar P 1 va—s
vVa—zva+z+ (a—2x)Va—z
e—a /g —xva? +ax + 22 ++/a—x
va—z(Va+xz+a—x)

S e (@t + 1)
— lim Ma=z(\Ja+zT+a—1x)
v—a \fa=r(\/a? +ax + 22 + 1)
= lim vatrta—w
v=a /a2 +az + 22+ 1
Vat+a+a—a

= VZtaara+l
B V2a

V@ ra a1
Cvm Vm
CVBaZ+1  V3a+1

2

av/axr —x
26. lim ——————
v a—Jaz
Solucion:
— 2 /a-a—a® 0
lip VAL _avereza - (Indeterminacioén)
z—=a a—+/ax a—+a-a 0
lim & ax — x* — lim va?-yax — +/(x?)? — lim Vadr — vVt

ima a—ar  e—a @2 — Jax v=a \a? — \Jax
VAT —Vr-a3 Vi — iV

TN TVava Vavs e Vava - vave
o VEVE V) (- R VE VT V)

LN N Valv/a V)
i VAW (Va2 4 Va Vit Va?) L Valat Vaz o)
z—a Va(\/o—77) z—a Va
_ Vala++a-a+a) :ﬁ(a+m+a)
Va v
97 Tim 3avx +a — 2/ ax
" 253a 2[— \/m
Solucioén:

lim 3av/x +a—2v/ar  3av3a+a—2y/a-3a 0

w3 2a—vrta  2Ja—v3ata 0 (Indeterminacion)
g SWrta-2Var 30y ta—2yar 3ayrta+t2yar 2yatvrta

z—=3a  2\/a—+\/T+a = 2ya—vzr+a 3Bavr+a+2yaxr 2\a++x+a

=a+a+a=3a

18
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(a—b)(a+d)

_ lim (Bavr +a —2vax)(3avz + a+2vax) 2v/a+Vr+a
Caode (2va—Vota)2va+Vrta) 3avz +a+2yax
(a—b)(a+Dd)

a®—b?

. (Bavz +a)® - 2Vaz)®  2/a+Vrta
M ovay - (Vita) Bavata+2as
a2—b2
_ lim 9a?(z + a) — 4ax®  2at+r+ta
z—3a  4da— (z+a) 3avx + a+ 2\/ax
~ im 9a%x + 9a3 — 4ax? 2+ Vz+ta
e>3a  4da—1—a 3ay/x + a + 2v/ax
— lim —4ax? 4 9a’z + 9a3 ‘ 2\/a+Vx+a
z=3a —x+ 3a 3av/z +a+ 2y/ax
~ lim —a(4z? — 9ax — 9a?) - 2Jat+vVr+ta
z—3a —x + 3a 3avz + a + 2v/ax
—a(z —3a)(4r +3a) 2v/a++Vr+a
4—3a —(z — 3a) 3avz +a+2Vax
a(z—3a)(4x +3a) 2y/a+Vr+a
z—3a z—3a " 3ayz T a+2Vax
otz + 30)(2ya + VETa)
z—3a 3a\/m + 2\/533
_a(4-3a+3a)(2v/a+3a+a)
B 3av/3a+a+2a-3a
~ a(12a + 3a)(2y/a + V4a)
B 3av/4a + 6a/a
a(15a)(2v/a + 2y/a)
" 3a- 2\/a + 6a+/a
_ 15a’(4y/a) _ 60a®va _ 5o
6av/a + 6ar/a  12a+/a
Va2 =22 4+6—vV22+2x—6

— =

28 ;I—IE% 22 —4x+3
Solicion:
lim Vot 2046 Va? 20 -6 = V3 -2:3+6-V8+2:3-6 29 (Indeterminacion)
T3 22 —4z+3 32-4-3+3 0
lim Va2 =22 +6— V22 +2r—6 — lim \/x2—2x+6—\/m2+2x—6.\/3:2—2Jc—|—6+\/1‘2—|—2x—6
o3 22 — 4z + 3 @3 2?2 — 4z + 3 Va2 =2z +6+ V22 +2x—6
(a—b)(a+d)
— lim (Va2 =22+ 6 — Va2 +22—6)(Va? — 20+ 6+ V22 + 22— 6)
z—3 (22 — 42+ 3) (V22 — 22+ 6+ V22 + 22— 6)

a®—b?

— lim (Va2 =2z +6)% — (Va2 42z —6)?
=3 (z —3)(z — 1)(Va2 =22+ 6 + Va2 + 22— 6)
. (22 — 22+ 6) — (22 + 22 — 6)
=3 (2 — 3)(z — 1)(Va2 =22+ 6 + V22 + 22— 6)
. 22 —204+6—22—-22+6
= lim
=3 (x —3)(x —1)(vV22 =22+ 6 + V22 + 21 —6)

19



Analisis Matemético 1

. Az +12
a3 (2 —3)(x—1) (Va2 —22 + 6+ V22 + 2z —6)
= lim —4z—3)
=3 (2 — 3)(z — 1)(Va2 =22+ 6+ V22 + 22— 6)
: —4lz—3]
= lim
=3 (2 —3J(x —1)(vV22 — 22 + 6 + Va2 + 2x — 6)
. —4
—il_r% (x — 1) (Vo2 =22 +6++V22 +22 —6)
4
(3-1)(V32-2-3+6+v32+2-3-6)
—4 —4
T @MI-6+6+v016-6) (2)(9+0)
—4 —4 -4 1

2B3+3)  206) 12 3
29, Jim YT 22— V3z
o \Ba Tz - 2/E
Solucién:
hm\/W—\/?E:m—\/?E:Q
e=a3at+z -2y 3at+ta—2ya O
hmm—\/@:hmm—\/ﬂ.M+\/ﬁ_m+2ﬁ
e—a/Ba+x—2y/x 2-a\Batz -2y Va+2z++V3z VBat+z+2x
(a—b)(a+b)
- (Va+2r —V3e)(Va+22+V3r) VBatuw+2/x
e=a (V3a+z—2Vx)(V3a+1+2Vx) Va+2z+V3x
(a—b)(a+b)
a?-b?
. (M)Z—(\/@)Q'\/m+2\/5:hma+2x—3x'\/m+2\/5
e=a (v3a+x)? - (2v2)? Va+2z+V3z redatr—4dr Ja+2z++3x
a?—b?
N -erQﬁ:lim —(r—a) Vataz+2/x
e =31 +3a \Ja+2x++3x @-a-3(x—a) va+2z+V3z
z—a \/ZW+2\/§_1. V3a+z+ 2z V3a—+a+2a

(Indeterminacion)

= lim

z—a M.\/a+2x+\/ﬂ_ﬂc1§23(\/a+2x+\/@) 3(\/a+2a—|—\/@)
_ Via+2/a _2ya+2/a  4/a  2ya 2/ 2 2 V3
T 3(VBa++v3a)  32vBa)  6V3a 3vV3-va 334 3vV3 3V3 V3

C2v3  2v3 23
C3v3E 339

Va2 +ar + 22 — Va2 — ax + 22

30. lim N v

Solucién:

lim va?taztal - Vel - az o = Val+a-04 07— vai—a-0+0" :9 (Indeterminacion)

z—0 Vatz—+va—z Va+0—+a—-0 0

lim VaZz + ax + 22 — Va2 — ax + 22 — lim \/a2+a:c+x2—\/a2—ax—l—x?.\/a?+ax+x2—|—\/a2—ax+x2.

z—0 Va+tzx—+a—=z z—0 Va+z—+va—x Va2 + ax + 22 + Va? — ax + 22
Va+z++a—1x
Vatz+a-z
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(a—b)(a+b)

lim (Va2 + ax + 22 — Va2 — az + 22) (Va2 + az + 22 + Va? — ax + 22)
z—0 Va+z—+Va—z)(Va+z++Va—xz)

(a—b)(a+b)

JaTi+Va—z

.\/a2+ax+x2+\/a2—ax+x2

a?—b?

(V@ tar ) — (V@ —av a2 ) VaiTE+Va 7

20 Va+z)*—(Va—1x)? Va? +az + 22 + Va2 — az + 22
a2—b2

(a® + azx + 2%) — (a® — azx + 2?) Vat+z++a—x

=2 (a+z)—(a—x) Va? ¥ az + 2% +Va? — az + 22
:lima2+ax+x2—a2+aa:—x2. Va+z++a—zx

70 a+r—a+zx VaZ + ax + 22 + Va2 — ax + 22
zlimm—x- Vatrtya—z

=0 2z Va2 + ax + 22 + Va2 — ax + 22

z—0 2}12 Va2 + ax + 22 + Va2 — az + 22
— lim a(vVa+z++Va—1)

2=0 /a2 + ax + 22 + Va2 — ax + 22

WVaT04va0) alyatya)

T V@2 ta 010 +Va—a 010 vV +vVa?
_ a(2Va) :261\/5:%\/6:\/6

a+a 2a 24
. 2—/b5+Vr+1
32. lim
=8 3 —+/x+1
Solucioén:
lim 2- Vot Vel 2- Vot V8t _9 (Indeterminacion)
=8 3-+vz+l1  3-V8+1 0

L 2= VB VERT L 2— s Vaad AR2V5HVE TG VT 5y e
1m 1m .

z—8 3—Vzr+1 z—8 3—vVvz+1 449238 5+\/m+3(5+\/m)2 3+vr+1

(a—b)(a*+ab+b?)

(27\3/5+\/m)(4+2§’/5+m+ {/(5+\/m)2)

= lim .

T8 B-Vetl)B+vztl)
(a—b)(a+b)

3+vVr+1

44295+ Vo + 1+ Y B+Vr+1)2
a3 b3
. 2% — \/(5+ Ve +1)3 3+ vz +1
= l1im

T 2 '
78 VD)2 y s Va4 Y5V 1)?
—_——

a2—b2

B 8—(5+vz+1) 3+Var+1
o8 9=ty oyt i4 {5+ vari)?

21
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g 80Vt 3+Vz+1
S e S SR - g (C N e
_ im?)f\/erl 3+vVxr+1

T—8 —x+8 .4+235+ /7.1‘+1+3(5+ /$+1)2
_ B-+vVz+1)B3++vzr+1)
T a4 8) 4+ 2V VI + B+ VaF1)?)

. 32 —/(z+1)2
:hm8
TPz 8) 4+ 25+ VI I+ B+ Va+1)?)
- 1
:hn%. 9—(x+1)
TP (a4 8) A+ 2V5+Va+ 1+ {/(B+ VT +1)?)
. 9—z—1
:hnls.
TR (x4 Q) A4 2V + Ve 14+ 5+ VvV +1)2)
. -z +38
:hn;
TR+ 8) A2V VI I+ /(B +1)2)
TR (B A2V F L+ (B +1)2)
. 1
= lim
254 Va 14+ B+ VI +1)?
_ 1 _ 1
442V5+V8HT+{/B+V8+1)2  442V5+VI+ Y/ (5+V9)2
_ 1 B 1 B 1
4425+3+Y/(5+3)2  4+298+ Y(8)2 4+2-2+ V64
1 1
T 4+4+4 12
. V3r—+V8—=x
33. lim —————
z—=2 3xr — 24/15 — 3x
Solucién:

i V3r—v8—z  V3-2-v8-2 0

23z —2v/15 -3z 3-2—-2/15—-3-2 0

po VB -VB—w L VBi-VEoa VB4 VB 30+2V5- 30

e=2 3z — 2,15 — 3z 232z — 215 -3z V3r++V/8—z 3z+2/15— 3z
(a—b)(a+b)

- (V3z —vB8—2)(V3z+v8—x) 3u+2/15-3

@=2 (32 — 215 — 3z )3z +2vV15—3z) 3z +/8—=z
(a—b)(a+b)

a®—b?
~ lim V(32)2 —/@B-2)? 3z+2/15-3z
222 (32)2 — 44/(15 - 32)2 3z +VB—=x
aZ—b2
. 3z — (8 —x) .3l‘+2\/m
c-2922 —4(15—-3z) 3Bz ++/8—=x

(Indeterminacion)
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lim 3x—8+x .3x+2m
2=2922 — 60+ 122 3Bz ++/8—z
ey =8 3r42VI5 - 3u
a2 922+ 120 — 60 3r+/8—=x
iy AM@—2) 3 +2V15 3w

z—23(322+4x—20) V3xr+./8—=z
. Az —2) 3z +2V15 -3z
2338z +10)(z—2) VBz++B—zx
o Me— 304215 3w

@—2 3(3x + 10) V3r+V8—=x
= lim 1 : 304 2V15 — 3v

+=233z+10) 3r+/8—=x
— lim 4(3x 4+ 2/15 — 3x)

22 3(3z +10)(v3z + V8 — )

4(3-2+2V15-3-2)
C3(3-2+410)(V3-2+8—2)
A6 +2yT5-6)  4(6+2V9)

T 36+10)(V6+v6)  3(16)(2v6)
6423 646 12 1

T3W2V6)  24v6  24v6 26
_ 1 v6_ V6 _ V6 _ V6
2V V6 2vEeE 2-6 0 12

4vVx?2 — 4z + 6 — Va2 + l4x

34. i;rra f—\/ﬁ
Solucion:
AV 4z 1 6-VaZildr AV _4.216-V22114-2 0 o
lim = =— (Indeterminacion)
5% N Vi a 0
o AVE2 A+ 6 — Va2 + ldx . 4Vr? —4x+ 6 —VaZ + lda 4Vr? — 4+ 6+ Va2 + 1da x4+ V2
lim = lim . .
z—2 VT —/2 z—2 VT —/2 42?2 —dx + 6 4+ Va2 + lda Jx +V2
(a—b)(a+bd)
. (422 — 4z + 6 — V22 + 142 )(4V/ 22 — 4z + 6 + /22 + 14z)
- (Vi VD)(Vat )
(a—b)(a+b)
VT +V2
.4\/1;2—4x+6+\/m2+141;
a®—b?
~m (4Va? -4z +6)* — (Va2 +142)* VT +2
z—2 (Vz)? = (V2)? 422 —4x + 6 + V22 + 14z
T
— lim 16(2? — 42 + 6) — (22 + 14x) . VT 42
T2 T —2 422 —dr + 6+ V22 + 14z
_ lm16x2—64x+96—x2—l4x. VI +2
T2 r—2 AVz? — 4z + 6 + Va2 + 1dx
_ lm15x2778x+96. VI 4+ V2
o2 z—2 42?2 —4x + 6 4+ V22 + 14z
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_ iy 3027 — 262 4 32) VT + V2

T2 z—2 4Vr? — 4z + 6 + V22 + 14z
_ iy 3067 16)(z —2) | VI +V2

T2 x—2 422 —dr + 6+ V22 + 14z
iy 302 — 16)(2—27 VZ+V2

T2 x—7 4Vr2 — 4o + 6 + V22 + ldx

350 —16)(vz+v2)  3(5-2-16)(vV2+V2)
951—>H124\/x2—4x+6+\/x2+14x74\/22—4-2—1—64—\/22—&—142
3(10-16)(2v2)  3(=6)(2v2)  —36vV2  —36V2

T AVI—8F6+VAL2R 42432 42+ 4v2 82
3629

= 8)/5 =3
. V8+3x—2
35. lim ————
=0 /16 + 62 — 2
Solucién:
lim V8+3z -2 = VE+3-0-2 :9 (Indeterminacion)
250 Y16 + 6 —2 16+6-0—2 0
i V8 +3r -2 . V8¥3r—2 {/(8+3x)2+2V8+3x+4
2=0 /16 + 62 —2 -0 /16 + 62 —2 /(8 + 32)2 + 2/8+ 3z + 4

= lim
—016 4+ 62 — 16

i /(16 + 62)3 +23/(16 + 6x)2 + 416 + 6z + 8
= lim —

= lim

= lim — -

V/(16 + 62)3 4 23/(16 + 62)? + 4v/16 4 62 + 8
/(16 + 62)3 +2{/(16 + 62)2 + 4v/16 + 6z + 8
(a—b)(a®+ab+b?)

(V/8+3x —2)(/(8 + 3x)2 +2V/8 + 3z + 4)

lim
220 (Y16 + 62 — 2)(v/(16 + 6x)3 + 23/(16 + 62)2 + 416 + 62 + 8)

(a—b)(a3+a2b+ab2+b3)
/(16 + 62)3 +2{/(16 + 62)2 + 4v/16 + 6z + 8
/(8 +3x)2+ 28+ 3z + 4

a®—b3

——

Va2

V/(16 + 62)3 +27/(16 + 62)2 + 4v/16 + 6z + 8

m
2=0 3/(16 + 6x)* — 2*

/(8 +37)2 +2/8+ 3z + 4

8§+3z -8

at—bt

/(16 + 62)% +2/(16 + 61)% + 4V/16 + 6z + 8

/(84 3x)2 + 28+ 3z +4

(
{/(8+32)2+298+3x+4
(

/(16 + 62)3 +2/(16 + 6x)2 + 4/16 + 67 + 8

/(84 3z)2 +2/8+ 3z +4

V/(16 + 62)3 + 27/(16 + 62)2 + 4v/16 + 6z + 8

{/(8+32)2 + 28+ 3z +4

/(16 + 62)3 +2/(16 + 67)2 + 4v/16 + 67 + 8

2(3/(8+32)2 + 298+ 3z +4)

_ Y/(16+6-0)3+23/(16+6-0)2+4v/16+6-0+38

2(3/(8+3-0)2+2V8+3-0+4)
8+2-444-24+8 8+8+8+8 32 16 4

24422+ 4)

T 2M4+4+4) 2012 12 3
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36, lim V2T 2V202 24 VA

T—1 (x —1)2
Solucioén:
3 3 3 3 3 3
i;nﬁ Va2 1)2(; i\{;ﬂ 2+ Vi = vz +1y2 z12_\/12)'212 2+ Vi = % (Indeterminacioén)
-~ Y@ +1)2 -2V222+2+ V4 _ i (@ +1)2 —25/2(«2 +1) + V22
z—1 (x—1)2 z—1 (x —1)?
iy VETETD)? 202V T4 V22
rx—1 (I — 1)2
ST 2P, (ST 97 f)
= lim = lim
z—1 (:E — 1)2 z—1 z—1

W%VWH’EWH/Z)Q
x—1 Y@+ 12+ V2V +1+ V4
(a—b)(a’®+ab+b?)
M%)(W+%W+%)>2
(z = D)(/(22 + 1) + V2Va? + 1+ V4)

3_p3

e, )
1) \/WHIWM’/X)

2

= lim
z—1
= lim
r—1
= lim
r—1
= 1.
Tr—r

>2
|

(x—D)(/(a®+1)2 + 29222 + 1+ V4)
. (z—1)(z + 1) >
a—1 \ (2 —17(3/ (22 + 1)2 + ¥2Va2 + 1 + V/4)

. x?—1
~\ G- DV 0P 2vave T 14 V)
~ i (x —1)(z+1) )2

(
(‘
(3
PEARE
(
(;
(

2
r+1
lim
f’Hl(\/ 22 +1)2 + V2Va? + +f>

B 1+1
<ym+fm+e/i>

:<ﬂ+€/§2€/§+%>2:(m>2
- (5%2) =5 = o=z =
391 9v16  9-2v2 92 9

V8 =V2+ /1l +2
37. lim

x—25 25 — X
Solucién:
—V2+V/IT+z  VB8—2+/11+25 0 o
lim = =— (Indeterminacion)
z—25 25—z 25—-125 0
im V8—V2+ V1l . V8—V2+ V112 V8+V2+VIl+z
z—25 25 —x r—>25 —x + 25 V8+V2+ V1141
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. V9422 -5
38. lim —————
r—8 \3/5 -2
Solucion:

(a=b)(a-+b)
. (\f_\/m)(\/g+ \/H\/T?). 1
=25 —(z — 25) V8+V2+ VIt
a?—b?
. (V8)2 —( 2+\/m)2. 1
225 —(z — 25) V8+V2+ V1l +
i 8—(2+VIil+uz) 1
525 —(x — 25) V8+V2+ VIl +x
i 8§—2-Vil+a 1
=2 —(x—=25)  \B4\2+/1l+z
lim 6_\/m' !
2% —(@-25) B4 V2+ /It
o 6= VITFT 64+ VITTo !
w=25 —(r—25) 6+VIl+tz B2+ VIlta
(a=b)(a+b)
iy 6= VIT+2)(6+ VIt ) 1
225 —(w —25) 64+ vVIT+2)VB+vV2+ /11 +2)
a’—b?
lim & (VL+2)* 1
o= —(z=25) 6+ VITTa)(VB+V2H VIl ta)
lim 36 — (11 + x) . 1
052 —(2=25) (64 IT+2)(V8+V2+ VIl t2)
36—11—x 1

lim

w25 —(2=25) (64 VIT+2)(V8+V2+ VIl +x)
1

im

—x +

25

2525 —(2 = 25) (64 I+ 2)(vVB+ V2 + VIL + a)

—(z—

25) 1

s (@ —25) 6+vVII+2)(vV8++v2+vIltz)
1

lim

lim

xr—25
w2225 (6+VI1+2)(V8+ 2+ VIl +a)
1

7% (64 VIT+ 2)(V8+ V2 + VIl + 1)
1

(6 + V11 +25)(V/8 + /2 + 11 +25)
1

(6 +v/36)(V8+ v2+36)
1 1
(6 +6)( -

1

V8+v2+6)  (12)(V8+VB)
1 1

T1202v8)  12(2-2v2)  12(4v2)
L1 V2 Ve V2 V2
C48V2  48v2 V2 48(v2)2  48-2 96
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lim

VOt22-5 I+2.8-5 0

r—8 \3/;72

— (Indeterminacion)

/8 —2 0
VIF22 -5 VI+22+5 Va2+2¥r+4

. V9422 -5 .
lim =1

11m . C
es8  Yxr—2 =8 Yr—2 942045 V24 2yxr+4

(a—b)(a+b)

(VO+22-5)(VI+2z+5) Va®+29x+4

b (x —2)(Va? +2¢/x +4) VI+2x+5

(a—b)(a?2+ab+b?)
a’®—b>

—_—
(V94 2x)* — 52 \3/1'2+2\3/5+471, 942125 Va2+2Yr+4

= 11m = 11m
z—8 3 — 93 VI+2x+5 z—8 x—38 VI+2z+5
N——
a3—b3

= lim

2016 Val+2yr+d . 2w—8) Va?4+2yr+4

258 78 JOt2r+5 498 -8 1245

= lim

2(z—8T €/x7+2€/§+4_1. 2(Va? + 29z +4)

i58 =8 0+20+5 ao8 0t 22+5
2V +2V/8+4) 2(V64+2-2+4)

vVI+2-8+5 VvI+16+5

244444 2012 24 12

V25+5 545 10 5

39, lim V843w —a?—2
z—0 T + x2
Solucién:
3/ 3/
iii% 8 +ji;§2 —Z_V8H %f();OQ —Z_ g (Indeterminacion)
. Y8+ 3r —22—2 i V8+3w—a -2 /(B+3z—a?)?+2V8+3r —a2+4
2—0 T + 22 20 2+ V(84 3z —22)2+2V8+3r — 2% +4

(a—b)(a®+ab+b?)

(V8431 — a2 —2)(Y/(8+ 30 — 22)2 4+ 23/8 + 3z — 22 + 4)

= lim .

=0 xz(x+1)
1
/(843 —22)24+2V8+ 3z — a2+ 4
a®—b3
/(84 3x —a2)3 - 2° 1
= lim :
z—0 z(x +1) 3/(8+3x—w2)2+2\3/8+3$—x2+4
m8—|—3x—x2—8 1
z—0 z(z+1) %/(8+3x—x2)2+2\3/8—|—3w—x2+4
—2% 4+ 3z 1
= lim .
=0 z(z+1)  Y(8+3r—122)2+2V8+3r—22+4
—z(x —3) 1
= lim .
=0 z(z+1) /(84 3z —22)2 +2V/8+ 37 — 22 +4
. flz=3) 1
= lim — .
=0 Fe+1) Y(8+3x—22)2+2V8+3r —22+4
. -3 1
= lim — .

e>0 z+1 3/(8+3r —22)2 4298+ 3z — a2 +4
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= lim — T3
220 (24 1)(/(8 4 3z — 22)2 4+ 2V/8 + 3z — 22 + 4)
. 0-3
O+ 1)(Y/(8+3-0-02)2+2V8+3-0—0%+4)
- -3 B 3
()(/(B+0—-02+2¢8+0-0+4) V64+2V8+4
__ 3 _3_1
C4+44+4 12 4
. 2Tt - 2T~
40. lim S
z—0 x4 2Vt
Solucién:
. V2T —Y2T—x Y2T+0-¥2T—-0 O L
lim S = . =— (Indeterminacioén)
2—0 x+ 2Vt 0+ 2v0% 0
L M2 . 2T V21— . 2t x— V2T —x
lim = lim ‘ = lim
z—0 x4 2zt z—0 x4 2z Yz z—0 z(1+2Yr)
i V2Tt —2T—x /Q7T+2)2+ 2T +x 2T —x+ /(27— x)?
= lim . .
a0 x(1+2¢x) YV@T+ )2+ 2T+ 27—z + (27T — x)?

1—2¢x +4Va?

1 -2z +4vVa?

(a—b)(a®+ab+b?)

. (2T +x— 2T —2) 3/ QT+ )2 + V2T + 2 - V27T —z + /(27 — 2)2)
20 2 (14 2¢/2)(1 - 25/x + 4V2?)
(a—b)(a?+ab+b?)
1 —2¢x + 422
VQRT+2)2+ 2T +x 2T —x+ /(27— x)?

b
. VRT+a)? - Y21 —x)?® 1—2¢x +4Va?

z—0 x (1% +8Va3) YT+ 22+ ¥2T+z- V2T —z+ (27T — )2

—

oy @7 (27 -2) 1—2¥x +4va?

z=0  z(l+ 8x) YT+ 22+ Y21+ 2)(27T —x) + /(27T — )2
o T2t 1 -2z +4Va?
=0 z(1+ 8z) V@7 +x)2 + V729 — 22 + Y27 — x)2
2 1-2¥z +4vVa?
2=0 (14 8z) /(27 + 2)2 + V729 — 22 + /(27 — )2
2/ 1—2¢x +4Va?
T om0 f(1482) @7+ )2+ V29— 22 + /(27 — a)?
w2 1 -2z + 4V/a?

=0 148z 3/(27 +2)2 4+ V729 — 22 + /(27 — 2)2
- 2(1 — 2¢/x + 4V/2?)
2=0 (14 82)(3/(27 + )2 + V729 — 22 + /(27 — 2)?)

2(1 — 230 4+ 4v/02)

(1+8-0)(/(27+0)2 + V729 — 02 + /(27 — 0)2)
B 2(1-2-0+4-0) B 2(1—-0+0)
(L0 + V729 + Y/21)2)  ()(VT20 + V720 + V/T29)
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_ 2(1) 2
T 9+9+9 27
4L lim YAFToVIZ®
a0 1T+o—Y1—2
Solucion:
lim Vitr-vi-w = VIH0-VI-0 _0 (Indeterminacion)
=01+ —-—Yl—2 JY1+0-¥Y1-0 O
Vitr—y1—-=z Vitr—Vi—-z Vite+Vi—z J/QA+2?2+YT+z-YT—z+ (1 —1)?

lim

42. lim

= [1m . .
=01tz —Vl-—z +20yT+r—Vi-z Vito+Vi—2 JA+2)?2+YT+z-JT—-z+ (1 —1)?

(a—b)(a+d)
im Vi+z—V1i—-2)V1+z+V1-2) '
S0 (T —VT—z) (VA +2?2+ 1 +2- VT—z+ (1 —12)?)
(a—b)(a?+ab+b?)

WAra?+ YTre YT-a+ YU —a)?

Solucioén:

Vitz+Vi-o
(a?—b?)
_ V+z2 -0 -2? J0+a)?+ Y0 +2)1—2)+ Y1 -a)?
220 3/(1+2)3 — /(1 —2)3 Vitz+Vi-a
a3 —b3
:hm(l—i—x)—(l—m).Q/(l—i—x)z—l—\g/l—:@—i—f'/(l—x)z
a—=0 (14+2)—(1—x) Vitz+V1—x
im1+x71+:c.{/(1—!—3})2—1-\?/1—362—#{/(1—@2
z—=014+xz—-1+2x \/m—i—m
g 22, V(A +2)P + VI-2? 4 - a)?
2—0 2z Vitz+V1i-a
:hm%.f‘/(l—&—m)?—i—\g/l—ﬁ—&-\?’/(l—x)?
20 26 Viter+V1-z
o Va2 + V1 a2+ YA -a)?
~ e ite+vi-a
Y402+ V1I-02+ /(1-0)?
VI+0+v1-0
YO+ VI+ )2 V14141
VIi+V1 1+1

1+1+1 3
T2 T2

@=0 {/1+ b5z — (14 )

lim v = 0* _9 (Indeterminacion)

a=0 J/T+bx—(1+x) Y1+5-0-(1+0) 0

z? 2 /4 52)2 + Y1+ 5x(l +a) + (1 + )

lim =
=0 /1 4+ 5z — (14 x)

m Vitor—(1+z) J(A+52)2+ JT+5z(1+z)+ (1+2)2
o 2?(/(1+52)2 + V1 +5z(1 +2) + (1 +2)*)
220 (Y1 +5x — (14 2))(/(1+52)2 + V1 +5z(l + ) + (1 +2)*)

(a—b)(a?+ab+b?)
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Analisis Matemético 1

2(3/(1+52)2 + V1 +5z(1 +x) + (1 +2)?)

= lim
z—0 V(14 52)3 — (1+2)°
a3_b3
. 2?({/(1 +52)% + V1 +5z(1 +2) + (1 + z)?)
T 250 1452 — (14 3z + 322+ a3)
i S 4522 + VT H50(1+2) + (1+2)°)
250 1+5zx—1—3z— 322 —x3
. 22({/(1+52)2+ V1 +52(1+z) + (1 +2)%)
20 —z3 — 322 4 22
. 2(3/(1+52)2 + V1 +5z(1 + ) + (1 +2)?)
20 —z(2% + 3z — 2)
7lim7x¢({/(1+5x)2+\3/1—|—5x(1+x)—|—(1+x)2)
a0 Z(x? + 3z — 2)
_hm_:1:(\3/(1+5x)2+€/1+5x(1+9c)+(1+x)2)
20 x2 43z —2
__o-(s/(1+5-0)2+\3/1+5.0(1+0)+(1+0)2)
02+3-0-2
_ 004141 _03_0_
B -2 2 2
: Vr+4-3
44. lim
x5 \/x — 4 —+/3r — 14
Solucioén:
, Vi+4-3 V5+4-3 0 C
lim = =— (Indeterminacion)
e=5yr—4—\3r—14 /5-4—-3-5—-14 0
. r+4- . T+4- r+4+ T —4+vor —
po Verd-3 L Va+d-3 VITA+3 Vo—4d+/3z_14
5T —A4—3r—14 a5z —4—+\3Br—14 Jr+4+3 Vr—4++3z— 14
(a—b)(a+b)
~ lim (Ve +4-3)(Vz+4+3) Vo —4+V3z - 14
=5 (Vo —4— 3z —14)(Vx —4++/3x — 14) Ve+4+3
(a—b)(a+b)
a®—b>
—f~

. V@923 Vo4 BT
Caos f(w —4)2 — /(3x — 14)2 Ve rd+3

a?—b2
— lim z+4-9 .\/x—4+\/3x—14
a5 (x —4) — (3z — 14) Vr+4+3
— lim x—5 .\/x—4+\/3x—14
=5 —4—3x+ 14 Vr+4+3
~ lim r—5 .\/x74+\/3x—14
z—5 —2x + 10 Vr+4+3

im z—5 .\/x—4+\/3:1:—14

z—5 —2(z — ) Vr+4+3

B =5 r—4++3x—14

e=5 2z—5]  Jz+d+3
1'\/33—4—|—\/3x—14_, Vr—4++/3x—14

= lim ——

= lim
x5 2 Vve+4+3 z—5 2(Vx+4+3)

30



Analisis Matemético 1

~ V5-4+V3.5-14  Vi+VI5-14
B 2(V5+4+3) 2(vV/9+ 3)
1+v1 141 2 1

T 2B8+3)  26) 12 6

. 2—-vz—1
45. lim -
51— 3o —1
Solucion:
. 2—+vzx—1 2—+vx—1 0 L
lim = =— (Indeterminacion)

=51 - Y/3—vVr—1 1-V3—-+vVx-1
2-Ve-1 . 2-\a 1 24 ya—1 1V Va T4 {/B-Ve-T1)?
Pl Va—1 e =B Va—1 24Ve—1 s T o3 ya o)
(a—b)(a+b)
_ 2-Ve-1)2+ Ve 1) ,
””(1—\3/3—\/ﬁ)(1+33—\/ﬁ+§/(3—\/ﬁ)2)
(a—b)(a2+ab+b2?)
1+3-Ve—1+4YB—Vo—1)?
' 24 vz -1

a?—b?

/_/% . .
22— /(z —1)2 1+vV3—Vz—1+ B —Vr—1)?2

—m_>5137m 2+ —1

ad—b3
. 4—(z—1) .1+33—\/xf1+3(3—\/ﬁ)2
=51 — (3 —va —1) 24+ —1
. Aol 1+ v3—Vor—1+ {3 - Vz—1)2
Ry 2 i Vi1
. o4y 1+B-Ve-14+/B-Va—1)?
R R — 2t vi-1
. —(z—5) .1+33—\/m+€/(3—\/ﬁ)2
=5z —1—2 Vr—1+2
(=5 + V3 - Va—1+{/(B-Vz—1)?)
= @_1)2_ 22
@5+ B Va 1+ va-1?)
=l z—1—4
—(x=5)(1+Y3—-Vr—1+ B -Vo—1)2)
:}l—% r—9
(=57 (1+ V3 -V —1+ m)
= lim — p—

:igr%—(1+f/3—¢gﬁ+ ‘\*/(3—@)2)
=—(1+ {/3—\/5f1+ i/(3—\/5—71)2)
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Analisis Matemético 1

—(1+3-2+ Y (3-2)2)

(14 1+ F —(I+1+ \f)
—(1 +141)=-3

T
47. lim —

z—1 \/m —2V2
Solucion:

Vo +7— _ Vit7 _0 (Indeterminacion)
¢’_Vﬁi7—2¢5_0

Vr+7-2 Y+ +20a+7+4 VatT7+2V2
W—%f S+ 2 +20a+7+4 VI+T+2V2
(a—b)(a®+ab+b?)
(WVe+7-2)(/(x+7)2+2Vx+7+4)
(Ve +7-2V2) (Ve +7+2V2)

(a—b)(a+b)

T
. \/a: +7 .
hm = lim

—1Va+ vﬁ ==

VIF+T7+2V2

= lim .
V(@+7)2+20x+7+4

z—1

a®—b*
—~
(x4 7)3 —23

(z+7)2—(2v2)?

a2—b2

VI +T+2v2
Y(@+T7)2+2yz+T7+4

= lim
rz—1

T+7-8

VI +T+2V2

li :
e+ 7-8 f(zq

T2 4+2¢r+7+4

VI F+T7+2V2

.'\J/(x—|—7)2+2\3/x+7—|—4
o T VI +7+2V2
eolz—T 3w+ T7)2+2x+7+4
. VI +7+2V2
Hl\/x+7 +2Vz + 744
a VIFT+2V2
A+ T2+ 2YT+ T +4
O 2V2+2V2 42
T V6d+2-244 A+4+4

lim 72\4/;@_

220 oz 12 — 2

Solucion:
220 — 4 —

lim 2V — 4 - =
=20 /7 +12 -2 /20 + 12 —2

V8 +2v2
Y2 +298+4
_ 42 V2
12 3

48.

= g (Indeterminacion)

. 2vx—4—4 . 2(Vx—4-2) . vV —4-2
im —— = lim ——— =2 lim ——
z—20 /o 4+ 12 — 2 z—20 Yo+ 12 —2 z—20 J/xr +12 -2

5 1 Ve—4-2 /(z—4P+23/(x -4 +4Vz —4+38

= 11m :

x—20 /o + 12 — 2 \/ —4)3 —1—2\4/ )2+ 4yr—4+8

(@ +12)1 423/ (0 +12)3 + 43/ (¢ + 12)2 + 8V + 12+ 16
@242y (w128 + 48/ (w+12)2 + 8z + 12+ 16
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Analisis Matemético 1

(a—b)(a®+ab+ab>+b%)
— 9 lim (Ve —4—-2)(/(z—4)3+23/(z —4)2 +4vx —4+38)
H20(\/x+1 —2)(/(z + 12)* +2\/x—|—123—|—4\/ +12)2 + 8¥/x + 12 + 16)
(a—b)(a*+adb+a?b2+ab3+b*)
V(e +12) 28/ (x +12)3 +4\/x—|—12 +8Vr + 12+ 16

V(@—4apP+2Y(x—4)2+ 49z —4+38
a—b4
\/— » m+2m+4\/ +12)2+ 8z + 12+ 16
x%QOm 25 V(@ —4P+23/(x — 42 +4Vx —4+38
oy ETA16 (@ +12)4 +23/(x +12)3 +45/(x +12)2 + 8Vx + 12+ 16
2520 x + 12 — 32 V(@ —aP +23 (v — 42+ 4V —4+38

r—20 (z+12)4+2/(z+ 122+ 4/ (v +12)2 + 8z + 12+ 16

=2 lim
z—20 x — 20 V(e—4P+23(x—4)2+4vz —4+38
20 (e +12)1 423/ (0 +12)3 + 43/ (e + 12)2 + 8V + 124 16
=2 lim
220 2 —20 Vie—4P3+23(x— 42+ 4z —4+38
_ 9 i {/(x+12)4+2§/(x+12)3+4{/(m+12)2+8€/x+12+16
2520 V(@—4B3+2¢(x—42+4¥x—4+38

/(20 +12)F +23/(20 +12)% +43/(20 + 12)2 + 89/20 + 12 + 16
V(20 —4)3 +2/(20 —4)2 + 4320 — 4+ 8
. $/(32)F +2{/(32)% + 43/(32)2 +8V/32 + 16
V/(16)3 +2{/(16)2 + 4v/16 + 8
214225 4+4.22+8-2+16

23 4+2-224+4-2+8
_ 16+16+16+16+16 _ 80 80
N 8+8+8+8 732 16
59 Jim Lo VE—2
r—4 x—4
Solucion:
— -2 4-—4-2
iig}i e x{4 = 4{4 :% (Indeterminacion)
limx_\[_2:limx_2_\/%:linai(m_?)_\/E
z—4 xr—4 z—4 xr—4 z—4 xr—4
. (z=2)—x (x—-2)+z
= lim .
z—4 x—4 (x—2)++x
(a—b)(a+d)
N N E
z—4 x—4 (x—2)++x
a2 —b2
—_—
. (z—2)% = Va2 1
= lim .
z—4 x—4 (x—2)++x
Lo —dx 44—z 1
= lim .
z—4 x—4 (x—2)+
o oz —bxr+4 1
= lim .
x—4 r—4 (I—2)+\/.E



Analisis Matemético 1

|
5

4-1 3
(4-2)+v4 2+2 4
60. Lim Ve+14 -2z +2

r—2 £C—2
Solucion:

VT +1d—-2Vx+2  V2+14-2V2+2 0 L
lim = =— (Indeterminacion)
z—2 T —2 2-2 0

VT +14 -2+ 2 VT 14 -2 +2 Vo +14+2yx+2
lim = lim .

T2 T —2 T2 x—2 Vo + 14+ 2y/x +2

(a—b)(a+d)
b (Ve +14 -2V +2)(Vo + 14+ 2V +2) 1
w2 x —2 Ve+144+2y/z +2
a?—b?
i V14?2 -4 (2 4 2)2 1
2 x—2 Ve 4+ 14+ 2z +2
. z+14—4(zx+2) 1
= lim .
22 z—2 VI+ 14+ 2vz +2
:limx+14—4x—8. 1
T2 x —2 Ve+14+2v/x+2
1

|

a2 1—2 Jzrld+2Vz 12
—3(z —2) 1

o2z -2 VA4 2zt 2

:hmiSM- 1

52 x—7 Ve+14+2V/x +2

1

_alcl—%_g'\/m+14+2\/x+2

= lim — 3

252 Jr+ 14+ 2V +2

B 3 B 3

T 2t +2v2t2 4+2-2
3 3

4+4 8

. 2 —6—+VT+6
61 hm—
r—3 ver+1-—2

Solucion:

lim w = lim w = 9 (Indeterminacion)

z—3 \/IT—Q z—3 \/ﬁ—2 0
hmefo\/erG:hm(x2—6)—\/x+6.(:52—6)+\/x+6.\/:c+1+2
AT ario2 e Vari-2 (@ —6)4vet6 vorit2
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Analisis Matemético 1

(a—b)(a-+b)
b ((@*=6) Vo +6)((«*—6)+vVz+6)  Vof142
a3 WVr+1-2) (Vo +1+2) (22 —6) + vz + 6
(a—b)(a-+b)

a?—b?

(@ =6 V(@ +6)?  Veri+2
Ty Jaa2-22 (@ -6) 116
[ ——

a2_b2
. (z* —122° +36) —(z +6)  Vot+1+2
z—3 r+1-4 (22 —6)+ Vo +6
:lim$4—12x2+36—x—6_ Ve+1+2
r—3 r—3 (I276)+\/m
:hmx4—12m2—x+30. Vr+1+2
o3 r—3 (22 =6)+ Vo +6

1 0 —-12 -1 30
3 3 9 -9 =30
T3 -3 -0 0
rt — 1222 — 2+ 30 = (v — 3)(2® + 322 — 3z — 10)
(x — 3)(z3 + 322 — 32 — 10) Ve+1+2

:1' .

s x—3 (22 —=6)++Vx+6
7 1im(,x//37(x3+31273x—10) Ve+1+2
253 =73 (22 —6)+Vxr+6

. vr+142

= lim (2° + 32 — 32 — 10) -

L v s NN

. (@ 4322 - 32 -10) (VT +1+2)

= lim

z—3 (x2—6)-|-1/1~-|—6

(33+3-32-3-3-10)(vV3+1+2)
(32—6)+v3+6

(27427 -9 —10)(V4 +2)

(9—6)+9
(27427 -9-10)(V4+2)
(9—6)+9
_(35)(4) _ (35)(4) _ 10
343 6 3
3 3 _ 2
63. lim VI + &= V3+e
z—1 r—1
Solucion:
VT —V3+ 22 T+ a3 -3+
lim = lim
z—1 r—1 z—1 r—1
lim\3/7+x37\/3+x2*11m\3/7+x3727\/3+x2+2—11m(\3/7+x372)7(\/3+x272)
z—1 rx—1 z—1 x—1 ] r—1
— lim \3/7+"E3—27\/3+$2—2
S| r—1 r—1

7 hm<\3/7+x3—2 V(T +a3)2 + 29T+ +4
r—1 Y(T+a3)2 + 297+ a3 +4

r—1
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Analisis Matemético 1

_\/3+x2—2 V3+ a2 4+2

)

r—1 VBt a2+2
(a—b)(a®+ab+b?)
_ hm<(\3/7+x3—2)(\3/(7—1—:1:3)24—2\3/74—:103+4). 1 B
21 r—1 (T+23)2+2VT+ 23 +4

(a—b)(a+b)

(V3422 +2)(V3+a2—2) 1
- r—1 '\/3+7x2+2>
a3 _p3
1im<(3'(7+$3>323. 1 _
o1 r—1 YT+ 232+ 2V7+ 2% +4
a?—b?
—_—f~
V(3 +22)2 — 22 1
- z—1 'm+2>
. (74—1‘3—8 1
= lim . _
oI\ =1 (T4 232+ 2V + 2% +4
3+22—-4 1
-1 'm+2>
. (T3 —1 1
= lim . —
x%l(x—l {’/(74—1‘3)2—1—2\77—{-,@34-4
x? —1 1
x—l'\/3+7x2+2)
NI ! ]
a1 x—1 (T +a3)2+2V7+ 23 +4
(x—=1)(z+1) 1
-1 '\/W+2)
(T e, ! ]
T z—1 Y(T+a3)2+2V7+ a3 +4
e+l 1 )
z—T V3+ 2242
lim< 22 +r+1 B z+1 >
eI\ /(T +a3)2 4+ 29T +23+4  V3+22+42
B 1°+141 1+1
YT+ 42T+ 1344 V31242
3 2 3 2 1 1 1-2 -1 1
T4+4+4 2+2 12 4 4 2 4 T4 1
64, hm\?/2x7173\/2x71+31'71
r—1 r—1
Solucién:
2 —-1-3V22—-14+32-1 . ¥2.1-1-3y2-1-1+3-1—-1 0 L
lim = lim = - (Indeterminacion)
z—1 x—1 z—1 1—-1
11m€/2:c—1—3\/2x—1+3x—1:hmm—l—3m+3x
z—1 x—1 z—1 x—1
_1im(\3’/2x7—1—1)—3(\/2x7—1—:c)
z—1 rz—1
:ifﬁx:((m_l)_g(m_@)
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Analisis Matemético 1

YV(@r—1)2+2r—1+1

.1 oy —
ilinlx—1<( 21’7171)\3/(237—1)24—\3/23:—14-17
V2 —1+z
—S(M—x)\/m>
(a—b)(a®+ab+b?)
i L <(m1)(€/(2x1)2+€/2:c1+1)
z—1x —1 V(2r—1)2+ 2z -1+1
(a—b)(a+Dd)
3(V2r—1—2)(v2z —1+1)
- V2r—1+a )
a®—b? a?—b?
1 < V(2x —1)3 —1° 3(\/m—x2)>
= lim —
e=le—1\ /(2 —1)2+ 2z —1+1 V2&—1+x
— lim 1 < 2r—1-1 3(2x—1—x2))
e=le =1\ /(22 —1)2+ 2z —1+1 V2r—1+x
— lim ( 2r — 2 _3(x2—2x+1)>
el =1\ /(20 —1)2+ 22 —1+1 V2r—1+4z
T < 2(x — 1) 3@ 1) )
e=olz =1\ 3/2z 12+ 22 —-1+1 V2r—1+4z
:hmx—1< 2 _ 3(z—1) )
e=olz =1\ /2 - 12+ 22 —-1+1 V2r—1+42z

< 2 _ 3@@-1 )
el z—=T\ /(22 —1)2+ Y22 —1+1 V2r—1+4=

—Hm( 2 3= 1) )
a=I\ /2 — 12+ 22 —1+1 V2r—1+4z

B 2 ()
V(2 1-12492-1-1+1 V2-1-1+1
B 2 ~3(0) B 2 0
J2-12+¥2-1+1 V2-14+1 1+1+1 1+1
2 0 2 2
:7—7—7—027
3 2 3 3
2 _ 7
R T A A
z—0 2
Solucioén:
VI 22— VI42t V1402 - V140! L
lim = lim (Indeterminacion)
z—0 2 z—0 02
V12— V142t V14?2 = V42t VI+a?+ V140t
lim = lim .
0 x2 =0 x? V14 a2+ V1 +a2t
(a—b)(a+bd)
. (V1+a2— /1+24)(V1+22+ V1 +at) 1
= lim .
20 x? VI+a?+ V14t
a2—b2
V(1 +a?2)2 = /(1 +2%)? 1
= lim 5 . <
20 x V1422 4+ V142t
. (1422 —V1+ 2t 1
= lim 5 : ”
20 r VIta?+ V1+at
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1+z2) —V1i+z* (1+22)+V1+at 1
m . .
a—0 a? Q+a?)+VI+at VIita?+V1+ad
(a—b)(a+b)
iy (A7) = VI at)( 4 2%) + VI fat) 1

@0 x? .(1+x2)+\/1+x4.
1

Vit 2+ Vit at

a®—b?

(T2 — /(1 +a4)2 1 1
= lim 5 . . -
w0 z (I+a22)+Vit+at Vita?+ V1+at
. (14222 + Y - (1 +ah) 1 1
= lim 5 . . .
z—0 T (1+x2)+\/l+x4 Vit 224+ Y1+t
I 14222424 —1— 2t 1 1
= l1m . .
=0 a? Q+22)+vVI+at VIita?+VI+al
212 1 1
1m — - .
250 22 (L4a?) +VIi+at Vita?+V1+a!
5 227 1 1
= lim — - .
250 (I+22)+V1i+at VI+a2+ V1+at
. 2
= lim -
220 (1+2%) + V14 at)(VI+ 2%+ V1+at)
2
(1402) +V1+01)(V1+02+vV1+0%)
2
(140)+V1I+0)(vV1I4+0+vV1+0)
2 2

I+ vVD(VT+ V1)  (1+D+1)
2 2 1
T @202 4 2
o V16 — 2t —2V/4x
67. lim
z—2 2_\4/@
Solucion:
llmm_Q%:\/m_Qm:4_4:9 (Indeterminacion)
T2 2 — /23 2_v2.23 2-2 0
\/mf2€/ﬂ71,m\/mf4f2€/@+471_ (V16x — 2% — 4) — 2(V/4x — 2)

lim im

z—2 2 g3 frars) 92— /23 z—2 92— 943
1
= lim ST [( 162 — 24 — 4) — 2(Vdx — 2)
x

T2 9 —

1 2+ v223 160 — 22 + 4
—m— L. +F[(m_4).\/x—x+_
@522 — /273 24 /228 V16 — 2t + 4
$/(4z)? 4+ 24z 4 4
—2(¥/4z —2) - er Virt
Y/ (4z)2 + 24z + 4

(a—b)(a+b)

i 2+ V23 [(\/16x—:1c4—4)(\/16x—x4+4) B
o2 (2 - V223 )(2 + V223) V16z — 21 + 4

(a—b)(a+b)
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(a—b)(a®+ab+b?)

2 (3/@2)({/@%\3/4?%)}

$/(4x)? + 2v/4x + 4
a2 b2 a3 b3

gy 2 V20 {Wf_ 2<3<4z>323>}
e=292 _ Y(2:3)2 | V16 —a2t+4 Y/(42)2 +2V/4x + 4
a2—b2

~ lim 2+\/§[16x—x — 16 2(4x — 8) }

v>24 253 | V16 —at +4 V1622 + 24z + 4
i 2+ V23 4+F[:g+16x16 2. 4(z — 2) ]

1524 /223 A4 V213 | 16z — i+ 4 V1622 +2¢/dx + 4
. (2+\/%)(4+@)[—(x4—16x+16)_ 8(x —2) ]
©=2 (4 — V223 )4+ V223) L V16w —aT+4 Y1622 + 254z + 4

(a—b)(a+b)

—(2+W)(Zl—f—\/ﬁ)[(x—Q)(a:3+2x2+4x—8)+ 8(z —2) }

22 42 = \/(223)2 V16z — 2zt + 4 V1622 + 24z + 4
a?—b?

- (2+F)(4+@)[( 2)<x3+2x2+4x—8+ 8 )}
22 16 — 223 V16z — 2t +4 V1622 +2¢/4x + 4
:hm—(2+\/ﬁ)(él—l—\/ﬁ)(x—Q){x3+2x2—|—4x—8+ 8 }
T2 —2x3 + 16 V16z — 2% 44 V1622 4 2/4x + 4
:hm—(2—1—%)(4—1—\/@)(36—2){x3+2x2+4x—8+ 8 }
o2 —2(x% — 8) V1br —xt+4 V1622 +2V/4x 44
hm(2+m)(4+\/ﬁ)(x2)[3:3+2x2+4x8+ 8 ]
T2 2(x — 2)(z2 + 2z + 4) 16z — 24 + 4 V1622 + 24z + 4
lm(2+W)(4+@)M[x3+2x2+4x—8+ 8 ]
=2 2z—2)(x2 + 2z + 4) V16 — 2% 4+ 4 V1622 + 2/4x + 4
— lim (2+\/§(4+\/%)|:$3+2$2+4J}—8+ 8 }

o2 2(x? 4 2z +4) V16r — 22 + 4 V1622 + 24z + 4
_(2+72-23)(44“/2-233){23+2.22+4~2—8+ 8 }

2(22 +2-2+4) V16-2—21 44 V16224 29/4-2+4
:(2+2)(4+4)[8+8+8—8 8 }:(4)(8)[16+8]_4{2+2]
204 +4+4) 4+4 A+4+4] 2012) |8 12

3
476427 4[8] 32
:3[3}:3{3]:9
6o, lim€/z3+1+€’/x5+1+x3—2
z—0 r—aveZ 1
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—_—~ —
, 1 [ Y23 -2° Va2 — 22
= lim , - +2(x—4)
emdx—4 | 3/(22)2 4232z + 4 VT +2
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I 1 T 20 — 8 z—4 + o 4):|
= [1m - — T —
eax —4 3/ (22)2 4+ 2320 +4 VT +2
) 1 2(x —4) x—4 }
= lim - — +2(x—4
eax—4 3/ (22)2 42320 +4 VT +2 ( )
1 T 2 1
= lim r—4 — +2
tm 2| )(,3/(2x)2+2€/2a:+4 Va +2 )}
- 2 - +2]
ot =4[ Y(220)2+2V20 +4 VT +2
. x—1f 2 1
= lim - +2
et~ 3/(22)2 42922 +4 VT +2
—lim[ 2 R —1-2]
v=a /(222 + 232z +4 VT +2
2 1
= P - +2
V(2424292 4+4 VA+2
2 1 2 1
44444 2+2+ 12 4+
_2-3+24 23
12 12
>+
96. lim
e=0 1422 — /1 -2z
Solucién:
3 3
lim — v = - 0"+ 0 _9 (Indeterminacion)
50 Y1 t22 —V1-22z J14+02—-y/1-2-0 0
lim P+ — lim z(z? +1) — lim z(x? +1)
e=0 T 4+a2 —/1—-22 2201 +22—-1—y1T—-22+1 =220 (JY1+22-1)—(vV/1T—-22—-1)
= lim 2(2? +1)

HO(W,D.'\3/(1+I2)2+\3/1+x2+1 W35 1) VI—2z4+1

YO+222+ YT+ +1 Vi-2z+1
2
1
= lim 5 5 2@”+1)
z—0 (a—b)(a”+ab+b*) (a—b)(a+b)
(V1422 -1)(Y(A+ 222+ Y1+22+1) C(WV1-2e-1)(V1-2z+1)
V(14222 4+ V1+22+1 VI-2z+1
L r(2® +1)
o ig% a®—b? a®—b?
—f~ —t~~
V(1 +a22)3-1° (1—2z)2 12
V(M +a2)2+V1+22+1 V1-2zx+1
2
1
— lim _ x(z® +1)
z—0 142 -1 1-22x-1
YA +222+V1+22+1 V1I-2z+1
2
1
— lim i x(z® +1)
z—0 €T —2x
YA +a2)24+V1+a2+1 Vi-22+1
2
1
— i i x(z® +1)
z—0 T 2z

+
YA +222+V1+22+1 Vi-22+1
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2
— lim z(x?+1)
xz—0 x i 2 )
X p
V(A +a2)2+V1+22+1 V1i-2z2+1
2
= lim X(@ +1)
V(A +a2)2+ V142241 V1I-2z+1
. 2?2 +1
= lim
z—0 x + 2
YA +a22)24+V1+a2+1 VI-22+1
7 0% +1
B 0 n 2
Y(A+02)24V1+02+1 V1-2-0+1
- 0+1 11 1
n 0 2 0 2 0+1 1
1+1+1+1+1 3+2
. 537 —-5-3V3r—bH+2r—6
97. lim 3
T—2 x? — 2x
Solucién:
hm5\3/31:—5—3\/3z—5+2x—6_5\3/3-2—5—3\/3~2—5+2-2—6_9 (Indeterminacion)
) 2 — 27 N 22— 2.2 0
hm5\3/3:z:—5—3\/3z—5+2x—67hm5\3/3x—5—5—3\/3x75+3+2z76+5—3
T2 2 — 21 =) LE({L‘—2)
~ lim 5(v/3z —5—-1) =33z —-5—-1)+2zx—4
) z(x — 2)
iy BT 5 1) - 3(v3r =5 - 1) +2(x ~2)
a2 z(z —2)

% [5(5/3:5 B 1) —3(V3r =5 — 1)+ 2(x 2)]

Y(Br =52+ 3z -5+1
Y/(Bx—5)2+ B —5+1

—3(V3r—5-1)- %i:gi +2(z — 2)}

1[5(\3/@—1).

(a—b)(a2+ab+b2)

I [5(m—1)(\3/(3x—5)2+€/3x—5+1)_
v=2 x(z — 2) /(B =52+ 3r —5+1
(a=b)(a-+b)
3 (VBz—5-1)(V3z -5+ 1)+2(m_2)}
V3z—5+1
ad—b3 a2—b?
L[5 (VB2 —5)8 —1%) 3(\/(3x5)212)+2(x2)}
$”2$($_2)_\?’/(337—5)24—{3/33:—54—1 V3r—5+1
TR S| 53z —5-1) CB3Be—5-1) o
_i%w(:ﬂ—?)_e/(3x—5)2+€/3x—5+1 m+1+2( 2)]
R | 5(3z — 6) ~ 3(3z—6) .
_i%w(:v—?)_€/(3x—5)2+€/3x—5+1 mHH( 2)}
S S| 5-3(z—2) 33z —2) .
_iﬁ2x(x_2)_\3’/(390—5)2—%\3/33:—5—1—1 \/m+1+2( 2)}
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1T 15(z — 2) GRS
e2x(r—2) | 3/(Bx —5)2+¢3x—5+1 3z —-5+1

+2(z — 2)}

1 15 9
=lm —|(x—2 — + 2
22 z(x — 2) _( )<€/(3x—5)2+\3/3x—5+1 V3r—5+1 )}
.or—2 15 9
= lim — + 2
.'17—>21‘I—2)_\3/(31'75)24*\3/3%*54*1 V3r—5+1
i T2 [ 15 9 +2]
= lim —
e2 2(T=2) | /(B —5)2+ ¢/Br —5+1 V3r—-5+1
i 1[ 15 9 +2}
= lim — .
222 | 3/(3x—5)2+3x—5+1 V3r—-5+1
17 15 B 9 +2}
20/(B-2-52+¢3.2-5+1 V3-2-5+1
1[ 15 9 1({15 9 1 9
2[1+1+1 1+1+] 2[3 2+] 2{5 2+}
9] _1[u-9] _1[5]_5
20 2] 20 2 | 2|2 4
2
X
98. lim -
220 /8 + 23 — /4 + 22
Solucién:
22 02 0
lim = lim = - Indeterminacion
=0 /8 + 13 — A+ 22 290 Y8+03 —v4+02 0 ( )
{L'2 x2 x2
lim — = lim — = lim —
=0 /843 — A+ 22 o0 Y84+ a3 —2— A+ a24+2 220 (Y8423 —2)— (Vi +a2-2)
li .132
= 111m
=0 (8 +x3)2+2V/8+ 23 +4 442242
(3%8+x3—2)~§/( + 23)2 + \3/+:v‘+ _( 4+x2_2).\/ + 22 +
V(8 +a3)2+2v8+ 23 +4 Vit a2 +2
1‘2
= lim
r—0 (afb)(a2+ab+b2) (a—b)(a+d)
(V8428 —2)(V/(8+ %) +2V8+a%+4) (Vad+a22-2)(Vi+22+2)
V(8 +a3)2 +2V/8 + a3 +4 Va+ 22+ 2
. z?
:ig% a®—b3 a?—b?
—_— —_—f
/(8 +a3)3 —2° V(@ 4a?)? -2
V(B +a3)2+2V8+23+4 VA -+ a2 +2
. z?
= lim 3 5
z—0 8+ 2° -8 B 4+x°—4
V(B+a3)2+2V8+a3+4 VA+a2+2
I v
= e 22
YV(B+a3)2+2V8+a3+4 VA+a2+2
LC2
= lim
z—0

1
(Vo Vi)
YB+a3)2+298+a3+4  Vi+aZ+2

= lim Zal
_Z%O%( T B 1 >
V(B +a3)2 4298 +a3+4  Vi+aZ42
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= lim
z—0 x 1

YR+ +2V8+ a3 +4  Vi+a®+2
1
0 I
V(B+03)2+2V8+03+4 VA+02+2
1 1 1

1
4 4

1
44444 242 12 4
99, lim 3V + 15 —5Vx3 + T+ 4z
T a1 x4 —1

Solucion:

3\/x4+15—5\/x3+7—|—4m 3VIA 15513 +74+4-1 0 L
lim = =— (Indeterminacion)
z—1 —1 14 -1 0
i 3\/ac4+15—5\/:c3+7—|—4x_h 3Vt 415 -6 —5va3 + 7+ 10+ 42 +6— 10

z—1 41 z—1 4 _ 1
o 3(\4/:174+1572)75(\3/:173+772)+4:r74
_azlinl LL‘4—1
iy BOVATEI5 - 2) - S(VAT T 2) +4(e 1)

z—1 374_1
1
1{3(\/x4—|—1 5-2)—5(Vad +7-2)+4(x—1)

1 /(x4 +15)3 +2{/(z* +15)2 + 4V/z* + 15+ 8
l:g(m_Q)\/(x + ) + \/($ + ) + \4/$ + + .
1 V(@ +15)3 + 2/ (2 +15)2 + 4v/21 + 15+ 8
V(@3 +T7)2+2Va3 +7+4
V(@3 + 72+ 2V +7+4

(a—b)(a* +a2b+ab2+b3)

= lim
r—1 (E4

lim
r—1 ,’E4

—5(Va3 +7-2)-

+4(x—1)

i {3 (Vat +15=2)(/(#* +15)° + 2¢/(¢* + 15)2 + 4V/z* +15+8)
V/(a* +15)3 + 29/(a* +15)% + 4Vt + 15+ 8
(a—b)(a’®+ab+b?)

5 (V4T -2 \/W+2\/ﬁ+4 _1)}
\/(sc3+7) +2V25 + T+ 4
at—b*
{ 3 (V(t +15)t — 2% _
a1 ot — 1 /(2 +15)3 + 23/ (24 +15)2 + 4v/2* + 15+ 8

a®—b

5 (V170 2)
i (x3+7)2+2m+4+4(x_1>}

1 { 3(z* + 15 — 16)

= lim 1 - _

e=1at — 1| {/(2% +15)3 +2{/(2* + 15)2 + 4v/z* + 15 + 8
B 5(a® +7—8)
V(@B + 12+ 2925+ T+ 4

_ { 3(x* —1) B

e=1 ot —1[ Y2+ 15)3 4+ 2/ (2* + 15)2 + 42 + 15+ 8

5(x% —1)

@BV T+ 4

i)

+ia - 1)
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S+ 124+1+1

lim

a1 x4 —1

lim

e—=1 (z—1)(z3 + 22+ +1)

lim

a—1 (2~ (a3 + 22+ 2+ 1)

im —
el 3+ 242+ 1

3z -1 (2 +22+x+1)

z—1gd—1 {{/(334+15)3+2§1/($4+15)2+4\4/$4+15+8 -

5z — D(?+z+1)
V(@3 + 12+ 2923 +7+4
{($_1)< 3@ +a?+x41) B
V(@* +15)3 + 2/ (2% + 15)2 + 4v/2* + 15+ 8
B 5(z% +z +1) +4)}
(@ + T2+ 293 +7+4

3P+t +a+1)

+aa - 1)

tim [wm 57 +2y/(@t T 5 + 4Vai T 1548

7 5(x2+x+1) +4]
(@3 +71)2+2Va3 +7+4

(x—1) 3(x3 4+ 22 +x+1)
[{‘/(w4+15)3 423/ ¥ 152+ 42t + 15+8
B 5(z% +x+1) +4]
S e s W

(z—1T 3(«° + 2+ +1)

L/(xu 15)3 +2{/(x* + 15)2 + 4v/z* + 5+8
5(z% +z+1)
@B 2V 1T +4 ]

1 3@+ +z+1)
[,4/(954 S 15)3 +2¢/(2% + 15)° + 42t + 15+ 8
5241 +1)
Vet

1 { 3(134+12+1+1) B
V(1P +15)3 +23/(14 +15)2 + 4Vl + 15 + 8

B 512 +1+1) +4]
YAB+T7)2 42713 +7+4

1
4[8+8+8+8_4+4+4
1[3—10+32]_1[25] 25
==

TR 0 RO 1

4

8 8| 32
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