David Angel Huallata Choque

Capitulo 2
Transformaciones algebraicas
Propiedades de la potenciacion
Formulas basicas

Para cualquier nimero natural x y y, y nimeros naturales positivos a y b se verifica la igualdad:

a =1 (1)
a®-a¥ = a"t (2)
a®:a¥ = dad*7Y (3)
(@) = o™ (@)
(ab)® = a"b" (5)
G) =& )

= 7
Polinomios

Para cualquier nimero natural a, b y c se verifica la igualdad:

a>—bv* = (a—Db)(a+b) (8)

(a+0)?* = a*®+2ab+V? (9)

(a—b)?* = a*—2ab+b? (10)

(a+b)?® = a®+3ab+ 3ab® +b° (11)

(a+b)3 = a*+b>+ 3abla+b)

(a—b)?3 = a®—3a%b+ 3ab® — b (12)

(a—b)? = a*—b®—3abla— D)

a®+bv* = (a+0b)(a®—ab+b?) (13)

=0 = (a—0b)(a®+ab+V?) (14)
azx® +bx +c a(x —x1)(x — x2) (15)

donde z; y x2 - son las raices de la ecuacién ax? + bx +c =0
Propiedad de la reduccion aritmética

Para cualquier nimero natural n y k mayores a 1, y cualquier ntiimero natural no negativo a y b se verifican

las siguientes igualdades:

Vab = ya i 1o
Jao o ¥a

5 = o 00 (17)

(%)k — ”ak (18)

n \k/a — k{l/a (19)

Va = RV (20)

(Vay' = a(a>0) (21

Va < Vb 0<a<b (22)
a si a>0

V@ = Ja| = >
—a si a<0

2n a2n _ |a‘ (24)

"a = - (a20) (25)
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Simplificar las expresiones siguientes

46. b— 1
- (a2—b2—02—0—2bc):%,evaluarelresultadoparaa=8,6;b=\/§;c=3§
Solucién.
b— b
(ag—b2—02+2bc):u:(aQ—b2+2bc—02)~M
a+b+c a+b—c
+b+c
= (a2 — (b2 — 20 2y, 4ToTC
(@ = (7~ 2be %)) - A7
+b+c
— (2 —(h—0?). &
(@~ (=) S
a+b+c
—(a—(b—c))(a+(b—c))'m
b
:(aberc)(aerfc)-%
_(a—b+c)a+tb—c)la+b+c)
N a+b—c
:(a—bJrc)W(aerJrc)
a+b—c
=(a—b+c)la+b+c)
=((a+c)=b)((a+c)+b)
— (a+C)2—b2
43 1 10
reemplazando: a = 8,6 = —; b= \/§; c=3-=—
5 3 3
43 10\’ 129 4 50\ > 179\ 32041
o= (24 ) (V2= () ms=(2) 3= 3
(a+e) <5+3) (v3) ( 15 ) <15> 225
_ 32041675 _ 31366 | . 91
B 225 o225 225
a®—1 1 1 a—an®—n*+n
n?+an |, 1 1—a?
n
Solucién.
a®—1 1 3 a—an3—n4+n_ a?—1 1 _1 a+n—an®—n?
n? 4+ an 1_1 1—a? Cn(n+a) | n-—1 —a?+1
n n
_a*-1 n__ g (a+n)—n3(a+n)
" nn+a) \n—1 —(a®—1)
a*—1 (n—(n—-1) (a+n)(1-n?
- n(n+a) n—1 —(a?-1)
_a*—1 (n—n+1)\ (a+n)(—n’+1)
- n(n+a) n—1 —(a?2-1)
_a*—1 1 —(a+n)(n®-1)
“n(n+a) \n—1 —(a?-1)
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_a*—1 1 (a+n)(n—1)(n?>+n+1)

~ n(a+n) ( ) a2 —1

_ (@>-D(a+n)(n—1)n2+n+1)
n(a+n)(n—1)(a?—1)

n—1

_ (@) aAnlm=—=](n* + n + 1)
n n(a+7) m—<t] (a*—1)
B n2+n+1
o n
T 2 1+3$+x2
ar —2a? 2247 —2ax —2a 3+x

Solucion.

x 2 3z + 22 x 2 z(3+x)
- + = - 1+
ar —2a® 2?2+ —2ax —2a 3+ a(lz —2a) z(z+1)—2a(z+1) 3+

x 2 J:M)
- - 1+
a(r —2a) (z+1)(z — 2a) 34T
T 2
- a(z —2a)  (z+ 1)(95—2a)(m+ 1
x 2(x+1)
- a(z —2a)  (z+ 1)(z — 2a)
x 2(z A1)
T a(z—2a)  (z+D(z — 2q)
T 2
- a(r—2a) z-2a
T —2a
- a(x — 2a)
z—72a
" a(z—2a)
1
| a
2a 1 3z —6
a? — 4a? +2x2+6x—ax—3ac (m+ $—2>
Solucion.
2a 1 3xr—6 2a 1 3(x—2)
a? — 4a? Jr2x2—|—630—aaz:—3a <:r+ x—2> T “da?+a? * 2x(x 4+ 3) —a(x + 3) (z+ x —2 >
2a 3
T 42t a? * (x+3)(2z —a) (x+ ﬁ)
2a 1
S @) s oY
2a z+3
T @ =@ (@+3)2r—a)
2a z+3
T T —a)ita) | E+B72r —a)
2a 1

2z —a)(2zx +a) - 2r —a

3
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—2a+2x+a
(2z —a)(2z + a)
2z —a
2z —a)(2r +a)
_ 2z—"1
(22—=1)(2z + a)

1
2r+a

50. 2a4+10 130—a 30 3a3 + 8a2 — 3a
+ + ——3) —
3a—1 1-—3a a 1

1—10/2
Solucioén.
20+10 130—a 30 3a® + 8a? — 3a
+ =3 g =
3a—1 1—3a a 1 14
—~a
4
2a+10 —a+130 30 a(3a® +8a — 3)
= =3
3a—1 —3a+1 a 1 a”
4
~ [(2a+10 —(a—130)+@73 ala+3)(3a—1)
"\ 3a-1  —Ba-1)  a 4 —a?
4

2a+10 a—130 30 da(a+3)(3a —1)
= 23
(3a—1+3a—1+a ) 4 —a?

a(2a 4+ 10) + a(a — 130) + 30(3a — 1) — 3a(2a — 1) 4a(a + 3)(3a — 1)

(3a—1)a —a?+4
~ 2a* 4+ 10a + a® — 130a + 90a — 30 — 9a® 4+ 3a  4a(a+ 3)(3a — 1)
- (3a—1)a (a2 —4)
_ —6a% —27a — 30 da(a+3)(3a —1)
N (3a—1)a —(a—2)(a+2)
~ —3(20® +9a +10) 4a(a+3)(3a—1)
- Ba—1)a  —(a—2)(a+2)
_ —3(2a+5)(a+2) 4a(a+3)(3a—1)
T Ba—-1la  —(a—2)(a+2)

—12a(2a +5)(a+2)(a + 3)(3a — 1)
—a(3a—1)(a—2)(a+2)
—124(2a + 5)(a+2)(a + 3)Bo—1)
—fBr—1)(a - 2)(a+2]

12(2a + 5)(a + 3)
a—?2

a?—v*  a®—-b3

a—>b a? —b?
Solucién.
a?=v = (a—b)(a+bd) (a—0b)(a®+ab+b?)
a—b a2—0  a—-b  (a—b)latb)

4
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lo—b)la+b) (a—bJ(a® + ab+ D)

a—1b (a—b)(a+ )
a® + ab + b?

= b _——

(a+) a+b
_ (a+0b)(a+Db) — (a® + ab+ b?)
B a+b
_a®+ab+ab+b* — a?® — ab— b?
N a+b
B ab
N a+b

v ylz—y)?

x2+y2_ zt — oyt

Solucioén.

T ylx—y)? oz y(z —y)

22+ 2ttt T 2242 (22)?— (12)2

2

. ylz—y)?
FrE @A )
2

_z(@® -y —ylz—y)
(22 — y2) (22 + ¢?)
_z@—ylr+y) —ylx-—y)
(z —y) (= +y) (22 + y?)
(@—y) (@ +y) —ylx—y)
(z —y)(z+y)(z2 +y?)
_ L)z +y) —y@= —y))
Lr—7)(x + y)(z% + y?)
_x(rty) —ylr—y)
(z +y)(z? +y?)
2%+ xy — vy + 32
(z +y)(z? +y?)
- x? +y2
C (z+y) (22 +9?)
il
(z +y) (22 +77)

1
Tty

2

2 1 1
3 H(2x+1>2+1+<2x1>2
V3 V3
Solucioén.
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2 1 N 1 2 1 1
3 22 4+1\° 2z —1\7 3 (22 +1) (22 —1)°
14+ + 1+ 5 1+ 5
V3 V3 (v3) (vV3)
2 1 N 1
3 4o + 4z +1 42? —dx + 1
1+ 1+ ——
L 3 3 .
_2 L,
3| 3+4a?+4x+1 3442 —dx+1
L 3 3 .
2 v
3 | 42?4 4r+4 0 4x? —da+4
L 3 3
Y P
3 422 +4z+4 0 da? —dx+4
27 3 N 3
3|42+ +1) 42—z +1)
2 3[ v o
3 4|24+l a2—z+1
_E 22—+ 1+22+z+1
12 (24 D) (22— 1)
1 222 + 2
_2_((x2+1)+x)((x2+1)—z)
1 2@+
T2 @+ 12— 2
1 2(z% +1)
22224224+ 1— a2
1 20+0)
2 (22420 +1
o 2(2?+1)
- 2(22 422 +1)
2(z* +1)
(@2 422+ 1)
B 2 +1
N 22+ 2x+1
a—1 20-1)  Afa+1) | a 36a3 — 144a — 364> + 144
a? —2a+1 a2—4 a?4+a—-2 a?2-3a+2 a3 + 27
Solucion.
a—1 +2(a—1) 4(a+1) n a 36a° — 144a — 36a® + 144
a?—2a+1 a2 —4 a?+a—-2 a®—-3a+2 a® + 27 N
[ a-1 2a—1)  d(a+1) N a 36a3 — 36a? — 144a + 144
C\(a—1)2 " (a—2)(a+2) (a+2)(a—1) (a—2)(a—1) a® + 33

6
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a1 (@a-2@+2) (@ia-1  (@—2)0a_1

(a—2)(a+2)+2(a—1)(a—1)—4(a+1)(a—2) +ala+ 2)) (a —1)(36a% — 144)
(a—1)(a—2)(a+2) (a+3)(a® —3a+9)

1 2(a—1) 4(a+1) a 36a%(a — 1) — 144(a — 1)
) (a+3)(a®-3a+9)

a?—4+2(a—1)%—4(a®—-2a+a—2)+a? —|—2a> (a —1)(6a — 12)(6a + 12)
(a—1)(a—2)(a+2) (a+3)(a® —3a+9)

(
(
(
_ (2a2+2a—4—|—2(a2—2a+1)—4(a2—a—2)> (a—1)6(a —2)6(a +2)
(
(
(

(a—1)(a—2)(a+2) (a+3)(a®—3a+9)
2a2+2a—4—|—2a2—4a+2—4a2—|—4a+8) 36(a —1)(a —2)(a+2)
(a—1)(a—2)(a+2)
2a+6 ) 36(a—1)(a—2)(a+2)
(a—1D(a—2)(a+2)) (a+3)(a2—3a+9)
2(a + 3) ) 36(a —1)(a —2)(a+2)
(a—1(a—2)(a+2)) (a+3)(aZ2—3a+9)
B 72(a+3)(a—1)(a—2)(a+2)
"~ (a—1)(a—2)(a+2)(a+3)(a%—3a+9)

(a+3)(a®—3a+9)

Dttt
(a—TT(a—2](a+2](a+3](a* — 3a +9)

- 72

B a?—3a+9

[ 3(x + 2) 22—z —10 }[ 5 3 3 ]

2(m3+x2+w+1)+2(x3—x2+x—1) m2+1+2(9c+1)_2x—1

Solucioén.
3(z+2) 22% — 2 — 10 . 5 . 3 3 _
23 +a2+a+1) 2@ —a24z-1)]  |[224+1  2@+1) 22-1]
A B
B 3(xz+2) 222 —x — 10 | 5 N 3.3
2@ a2+ r+1) 2@ 224 a—1)]  |[224+1 2x+1) 22-—1
Realizando operaciones en forma separada:
[ 3(z+2) 22% — 2 — 10
A= - -
12(x3+224+2x+1) 23 —2242-1)
__ 3(x +2) (2z —5)(x +2) }
TPt e ) 2@E-1)+ @-1)
[ 3x+2) 2z —5)(z +2)
2+ D) (@2 +1) 2@ —1)(z2+1)

z+2 [ 3 +2x—5
222 +1) |z +1 z—1

42 'axn+(x+n@xm]

2224 1) | (x+1)(z—1)
_z+2 [3x—-3+422®—-br+22-5
- 2(22 4+ 1) x2 -1

T +2 (222 — 8
222 41) [ 22 -1
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242 [2a2-4)
C2(22+1) { xz? -1 ]
[ 2(x +2)(z2 —4) ]
12(z2+ 1) (22— 1) |
[ Z(z+2) (22 —4) ]
[2(2? + 1) (2% = 1)

C[@r2E -1
A= _(12+1)(x21)}
[ 5 3 3
B=leritamry 255—1}

_ '10(x+1)(x1)+3(x2+1)(x1)3(x2+1)(x+1)}
I 22+ )(z+1)(x—1)

_ _10(x21)+3(9:3x2+x1)3(x3+x2+m1)}
I 2(z2 +1)(22 - 1)

~ [102? =104 32® — 32% 4+ 32 — 3 — 32® — 32 — 32 — 3

N 2(x2 +1)(22 - 1) }

_ 4z% — 16 |

2@+ 1) (22 1) |

B 4(z2 —4) ]

2@+ 1) (22 - 1) |

NN
[Z(2% +1)(a? — 1) ]

| 2(x? — 4)

5= e
reemplazando:
(3(3:4—2) gx2_x—1o }:[25 N 3 3 }:
2@+ 22+ +1) 2@ —2242-1) 22+1  2x+1) 22-1

2(x% —4)

_ [(m+2)(x2—4)] : {(

(x2+1)(x2 - 1)

2+ 1) (2?2 -1)

(x4 2)(x? —4) (22 +1)(2%-1)

(e + 1)@ 1)

2(z2 — 4)

_ @+ 4@+ 1)@ - 1)

2(x2 +1)(22 — 1) (22 — 4)

(z + 2)@T*~=4) (@2 +T) (22 —=T]

(221 (22 =T)(7>—4)

Solucioén.

_ T+ 2
B 2
r—y P +y+y—2\ 4ot +4a’y+y? -4
y—x  x2—ay—20% ) a24+ytay+a
A

B

Cdat +daty +y? —4

(x—y _x2+y2+y—2>.4x4—|—4x2y+y2—4_ (:c—y _1:2—|—y2+y—2

2y —x 1% —ay— 212

2+y+ayta 2y —ax 2% —axy— 2y>?

8

):

?24+ytay+x
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Realizando operaciones en forma separada:

ATy P4yt ty -2
Sy —zx a?—ay — 22

_ -y _x2+y2—|—y—2
—z+2  (z—2y)(z+y)
r—y 2ty ty—2
—(r—-2y) (z-2y)(z+y)
-y P4y -2
r—=2y (z—2y)(z+y)
—(@+y)@—y) — @ +y° +y—2)
(z —2y)(z +y)

—2? tay—ay+y? -2 —y? —y+2
(. —2y)(z +y)
—22% —y +2
(x—2y)(z +y)
—(222 +y—2)
(z —2y)(z +y)

_4$4+4x2y—|—y2—4
24 ytay+tax
:(2x2)2+2~2$2~y—|—y2—4
224+zy+orty
(222 +y)? —4
z(z+y)+ (z+y)

A:

(222 +y —2)(22% +y + 2)

B = (z+y)(z+1)

reemplazando:

<x—y _x2+y2+y—2> a4y +y? -4 (222 +y—2) (207 +y-—2)(222 +y+2)
(

2y—x  x?—zy—2° 2 +y+tay+x (-2 (z+y) (z+y)(z+1)
_ (2 +y—2) (z+y)(z+1)
(z —2y)(z +y)

(222 +y—2)(222 +y+2)
_ —(222 +y —2)(z +y)(z+ 1)
(x —2y)(z+1y) (222 +y — 2)(222 + y + 2)
_ — Qe Ay =)z Ag)(x + 1)
(z — 2y) (A7) (222 4y=2)(22% + y + 2)

_ z+1
(x —2y)(222 + y + 2)

a2+a72 <(a+2)2a2 3 )

antl — 3an 4a? — 4 a’>—a
Solucion.
a?+a—-2 ((a+2)?—a? 3 _(a+2)(a—1) (a® +4a+4—a? 3
antl — 3an ( 402 -4 @2 —a) ~ am-a—3a" < 4(a® - 1) ala— 1))
_(a+2)(a—1) da +4 3
T an(a-3) (4(a—1)(a+1)_a(a—l)>

9
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:(a+2)(a—1) < 4(a+1) B 3 )
a™(a — 3) 4d(a—1)(a+1) ala—1)

_(a+2)(a—1) ( Mat+t) 3 >
(a—3) \Aa- Dlatd  afa—1

:(a+2)(a—1)<1 .3 )

a™(a — 3) a—1 ala—1)

(“;Zii(i’ 5 (1)
=)

o (s
)La//ff( )
)

)
a"a—3)(a—1
:ana—smkzﬁ
_ a+2 ( -3

:(a+2)(
a” - a(a—3)

_ (a+2)(a—3]

a™ - a(la—37

a—+2
an+l

a1
20+ =5 a(b+ o) -1

an? —a® —2a%2 —a " a?c—a(nc—c)

Solucioén.
A
22(b+ )2n71 22(b+ )2n71 /_/B;
a ¢ 5 2alb+om-1 ¢ 2 2ab+o)"—1

an? —a® —2a2 —a " a?c—a(nc—c) an?—a®—2a2—a  a?c— a(nc—c)

2a%(b+ ¢)?" — =

A= 2
an? — a3 —2a%2 —a

4a%(b+c)*m — 1
2
a(n?—a?—-2a—-1)

(2a(b+ c)”)2 -1
2
a(n? — (a® +2a + 1))
(2a(b+ )™ —1)(2a(b+ )™ +1)
2
a(n? - (a+1)?)
(2a(b+¢)" — 1) (2a(b+ )" + 1)
2
a(n—(a+1))(n+ (a+1))
(2a(b+c)" — 1) (2a(b+ )" + 1)
2
aln—a—1)(n+a+1)

10
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(2a(b+c)" —1)(2a(b+ ¢)" + 1)

A=
2an—a—1)(n+a+1)
_ 2a(b+c)" -1
a?c — a(nc —c)
_ 2a(b+co)" -1
a?c—ac(n —1)
~ 2a(b+o)" -1
ac(a— (n—1))
~ 2a(b4c)" —1
~acla—n+1)
2a(b+ )" -1
ac(-n+a+1)
B 2a(b+ )" -1
—ac(n —a—1)
reemplazando:
n 1
2a*(b + c)? “5  2ab+e)" -1 (2ab+o)"—1)(2a(b+ )" +1) 2a(b+e)" 1
an? — a3 —2a2 —a " a?c—a(nc—c) 2a(n—a—1)(n+a+1) " —ac(n —a—1)
~ (2a(b+ )" -1)(2a(b+c)"+1) —ac(n —a—1)
B 2a(n—a—1)(n+a+1) 2a(b+c)" — 1

—ac(n —a—1)(2a(b+c¢)" —1)(2a(b+ )" + 1)
2a(n—a—1)(n+a+1)(2a(b+c)» — 1)

_ fe(n—a=T) (20(b+ey=T] (2a(b + ¢)" + 1)
2d(n=a=T)(n +a+1)(2a(b4ey*—1)

c(2a(b+ )" +1)
 2(n+a+1)

1 1 1

aa—b)a—0) " bb—a)b=0) T clec—a)c—b)

Solucion.
1 . 1 . 1 B

ala—Db)(a—c) bb—a)b—c) clc—a)(c—Db)
B 1 1 . 1
N a(—c+a)(a—b) b(b—c)(—a+b) c(=b+c)(c—a)
B 1 1 . 1
~ —alc—a)(a— b) —bb—c)(a=b) —c(b—c)(c—a)

1 1 1

“alc—a)a—b) bb—c)a—0b) cb—c)(c—a)
—be(b — ¢) — ac(c — a) — ab(a —b)
abe(b — ¢)(c —a)(a —b)
—be(b — ¢) — ac® + a’c — a®b + ab?
abe(b — ¢)(c — a)(a —b)
_ —be(b—¢) — a®b+ a’c+ ab® — ac?
abe(b — ¢)(c —a)(a —b)

11
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_ —be(b—c) - a*(b—c) + a(b? — %)
abe(b — ¢)(c — a)(a —b)
a?(b

_ —be(b—rc) — —¢)+alb—c)(b+c)

abe(b — ¢)(c — a)(a — b)
(b—c)(—bc—a*+a(b+c))
abe(b — ¢)(c — a)(a —b)

(b —¢)(—=bc — a® + ab + ac)
abe(b — ¢)(c —a)(a —b)
~ (b—c)(ac —bc — a® + ab)
~ abe(b—c)(c—a)(a—b)
(b—c)(cla—b) —a(a—1b))
abe(b—c¢)(c—a)(a—1b)

(b—c)(a—=Db)(c—a)
abe(b — ¢)(c — a)(a —b)

__—clla—tjle—ay
abelb—c]le—aila—t)

| L
N abc

1 —1 1 _ 2 2 1
M <1 _ W)j evaluar para r = ——

l1—(a+x)~! 2ax a—1
Solucioén.
1
1+ (a+z) ! 1 1 — (a® + 2?) _1+a—|—a; 2az — (1 — (a® + 2?))
1(a+x)1( a 2az >_ 1 ( 2az )
a+x
a+x+1
_ a+=x 2ax — 1+ a? + 22
_a+x—1< 2azx )
a-+x

_(a+z+1)(a+z) (2 +2ax+a® -1
2ax

(
(et a)(at+z—1)
_(a+az+Dlada] ((z+a)’ —1
_Q»Hﬁm+w—1)< 2uz )
_atax+1 ((x—i—a)Q—l)

T atax-—1 2ax

~r+a+l (z+a—1)(z+a+1)
Cxta—1 2ax

_(z+a-1D(x+a+1)?
B 2az(a+2x —1)

(zra=T)(z+a+1)?
B Qamw

(z+a+1)2
2ax

reemplazando xz = 1
a —

12



|

2+ ba !

+2b

Solucion.

24 ba~!
a—+ 2b

David Angel Huallata Choque
1
(x+a+1)? \a-—1

2
+a+1>

2ax 1
2

<1+(aa;1a)1(a+1)>2
a—1

14+a2-1\2
a—1

2a

a—1

_ a*(a—1)
(a—1)2-2a

n+2
— 6b(4b? — a2)_1} <2a”b +3am+ — 6“)

2a — b

2a — b

A B

6 n+2
— 6b(4b* — a2)_1} <2a"b T T ) —

[2+ba?

{ a+2b
72+ba71
 a+2b

b
2+5_ 6b
a+2b 4b% — a?
2a+b

a 60
a+2b  —a?+4b?
2a+b 60
a(a+2b)  —(a? — 4b?)
2a+b 60
a(a—!—2b)+a2—4b2

— 6b(4b* — a*) !

13

— 6b(4b? — a2)1] (Qa"b +3a™t —

6ant2
2a — b

)



David Angel Huallata Choque

20 +b n 60
ala+2b)  (a—2b)(a+ 2b)
_ (a—2b)(2a + b) + 6ab
~ ala—2b)(a+ 2b)

2a? + ab — 4ab — 2b* + 6ab
a(a — 2b)(a + 2b)
2a? + 3ab — 2b?
a(a — 2b)(a + 2b)
(a+2b)(2a —b)
a(a — 2b)(a + 2b)

_ (aA4-20)(2a — b)
a(a — 2b)(a+-2b)
~2a-0
~ ala — 2b)
6an+2
_ n n+l _
B =2a"b+ 3a G-
6 n., ,2
=2a"b+3a" -a— ;a_ab

6a>
=a" | 2b -
a ( + 3a g b)

(2a — b)(2b + 3a) — 64>
2a —b

(4ab+6a —2b2 — 3ab—6a2>

2a — b

ab — 2b?
2a — b

b(a — 2b)
2a—b
a"b(a —

2b)
B2 \"7 4
2a — b

reemplazando:

24 ba!

nt2 2 b ab(a—2b
— 6b(4b — a2)1} <2a”b+3a”+1 _ ba > a a"bla — 2b)

2a —b 7@(@—21))' 2a—b
a™b(a — 2b)(2a — b)
a(a — 2b)(2a — b)
@bl —20)(20—1]
ala—2b](2a—b]
a”b

a+2b

=a"-a b

14



David Angel Huallata Choque

Solucioén.

a\ 2 1_% a?
6] { <z>]
(Va—vb)2+2Vab  (Va):—2-va-vVb+ (VD)2 +2Vab

1
_ b2

T a—2Vab+ b+ 2vab

p? a? — b?
g [

%) (a + )

a+b a+b
a?(a® — v?) A (a® — 1)
a+b a+b
_a®—b*  (a—b)(a+Db)
a+b a+b
ey
o+t
-/ (a? —2ab+b%)(a? — b2)(a + D) -
R P )t
Solucion.
b a® — b3 b(a® — b3) {/(az — 2ab + b?)(a® —
-/ (a? — 2ab + b?)(a? — b2)(a + b) - =
L =Pt

(a—b)/(a+ b2

_ b(a® —b*)/(a —b)2(a —b)(a + b)(a +b)

(=)@ T 0P
~ b(a® —b%){/(a—b)3(a+b)?

(a—1b)y/(a+b)?
 b(a® — b¥)(a— b)¥/(a +b)?

(a—b){/(a+0b)?

_ ba® — ) ot

(o] a+)7

=| b -0®)

{/82(7 + 4v/3) V/2V/6a — 412

Solucion.

V/82(7 + 4v/3) ¥/ 2V6x — 4421 = €/8x(7 + 44/3) 3'\2/(2\/@ — 4+/21)2

= ¢/82(T+4v3) V462 — 16 - /6 -

V2xr 4+ 16 - 2z

= {/82(T + 4v/3) V/24z — 16v/1222 + 32z

_ {fsatr = 1) o0 e

15



David Angel Huallata Choque

= {/80(7 +4v3) {/82(7 - 4V3)
= {)/8:47 +4v/3) - 82(7 — 4V/3)

= §/642(49 + 16 - 3)

= 2¢/2(49 + 48)

=2/z(1)
= 2
a, 5 5 a®—3a+2\ "
5\/(a+1)(a —1)(1—|—2a+a)< T T )

Solucién.
B

a, 5 3 -, 5 ~ (a* —3a+2 !
5\/(a+1)(a —1)(1+2a—|—a)(a_1> 25\/(a—|—1)(a —1)(1—|—2a+a)<a_1>
A

V(a+1)(a2 —1)(1 + 2a + a?)

A

reemplazando:

a, 5 > (a® —3a+2 _1_a . V(a—1)2

_ala+1)Va—14/(a—1)2
N 2a(a+2)(a+1)

_ a7/ (a - 1)
2i(a + 2)(a+1]

16



David Angel Huallata Choque

av/(a—1)3
2(a+2)

V3

\/(1+a)\3/1+a. ;
3a

Solucioén.

9+ 18a~1

+9a—2

A

B

V3

V3

\/(1+a)m_§/
3a

reemplazando:

94 18a=1 4+ 9a~

A:

_\/(1+a)ef1+a_§/
2 3a

(14+a)vV1i+a
3a

2.§/<(1+a>m>3

3a

s/(L+a)3(1+a)
27a3

of (1 +a)t
27a3

3 V3
9+ 18a~1 +9a—2

svV3. 18 9
79 - -
2 +a+a2

V3

9a2 4+ 18a + 9

w

17

94 18a=! 4 9a—2



David Angel Huallata Choque

(1+a)Vit+a V3 _s/(I+a)t 3at
3a 9+18a~1+9a=2 V 33.43 34(a + 1)4
_ . (I+a)*  3a
33.a3 34a+1)4

o] 3a*(l4a)?
37 a3(a+1)4

67.
ab¥/al—nh—n — g—npl—n . ’{/(a b1

Solucioén.

aby/al="b=" — q=nbl—n - V(a—bLt=ab¥Va-a b —a"b-b—"- |

1 1 1 1
=aby — e — — — ...
a\/a am bn a” bn

bt a b 1
- anbn anbn Ya—b
a—2b 1
= bn .
a anbn na_b
Va—>b 1
“ ab Va—b
abyva—b
aby/a—b
= 1

68. ] 15 4 12
-(\/6+1+\/€—2_3—\/€> (Vo+11)

Solucion.

Racionalizando denominadores:

15 15 V6—1
Vo+1 VE+1 V61
. 15(v6-1)
C(VE+1)(VE-1)
~ 15(v6 — 1)
(V6212

18




David Angel Huallata Choque

15(v/6 — 1)
61

4 4 Ve+2
V-2 V6-2 V642
_ A(E+2)
(V6 —2)(v6 +2)
_ A6 +2)
(\/(5)2_22
_4V6+2)
6—4
_ 4V6+2)
2
=2(v6+2)

_12(v6+2)
S 6-9
_12(V6+2)
B -3
= —4(V6+2)

N

)(\/6+11)(3\/63+2\/6+44\/612)(\/6+11)

reemplazando:
< 15 n 4 12
V6+1  V6—-2 3-16

= (V6 —11)(v/6 + 11)
=(V6)2-112 =6 - 121

(IS

19



David Angel Huallata Choque

= (f+1/ﬁ f—i/af> <1+ th)

Solucioén.

(v ) (” jli):
:(I—W+ﬁ+m>:<l+¢m>

(Vat vatb)(ya—va b Vst
( 2v/a—a—b++Va+b >:<m+\/m>
(Va)? —ava—b++ava+b—a+bJ/a—b Va—-b
2y/a—Va—b+Va+b Va—b

a—\/a(a—b)—i—\/a(a—l—b)—\/(a—i—b)(a—b).\/aber\/aer

_ (2va—+va—-b++Va+bVa—1b

"~ (a—+/ala—b) +ala+b) —/(a+b)(a—b)(Va—b+Va+b)
realizando operaciones en el denominador:
(a—+/ala—b) ++/a(a +b) f\/(a+b)(afb))(\/a—b+\/a+b):a\/abera\/aerf
—Vala —b)2 — y/a(a2 — b2) + \/a(a® — b2) + \/a(a —V/(@a+b)(a—0)2—/(a+b)%(a—0b) =
=ava—b+ava+b—(a—b)a+ (a+b)a— (a—b)\/m—(a—i—b)\/m
=ava—b+ava+b—aya+b/a+ay/a+b/a—avat+b+b/a+b—ava—b—bva—b
=2by/a—bvVa—b+bv/a+b
— b2ya— va b+ vaTh)

reemplazando:
< 1 1 > 1+ a+b :(2\/5—\/a—b+\/a+b)\/a—b
Va++va+b \f—\/a— a—1>b b(2v/a —va—b+a+0b)
:(QWaer)\/afb
b(2v/a — a+b)
_ va—b
N b
-2 1 —2p—1
( L) i/
b—+va b+ya) a2—-a1h2
Solucion.
—_—
—217271 A ofl o
<1 1)\[917(1 1)\[9‘117
b—va b++a o152 \b—va btva 2 g1p2
1 1
A:<b\/&+b+\/5)
_b+ya+b—+/a
b+ Va) (b Va)
R
T (ar

20



David Angel Huallata Choque

2b
A:
b2 —a
-2 la—Qb—l
B— 9
T a2 —qg-1p—2
LT
. 32 a2 b
1 11
a? a b2
_ 1
v3-2. —
_ a2b
1 1
a?  ab?
1
3.
_ _ a?
b —a
a2b?
3
_ _a?
b2 —a
a2b?
_ 3a2b?
~a?b(b? —a)
345
A2 — a)
3b
B:
b2 —a

reemplazando:

Y S BT
1 ) %ylb % 3

1
<b—\/ﬁ+b—|—\/§ b2—a b2 —a

: a2 —qg1p—2

2 b2 —a
b2 —a 3b

~2b(b* — a)

~ 3b(b2 —a)

_ 2P —a)

- 3pE—=a)

| 2

| 3

1—a

V/1+a \/
li!ll 1—a + 1+a
V/1+a x/la
l1-a Vi+4a

Solucioén.

21



David Angel Huallata Choque

1+4+a
\/1a+\/

Vie-y

72. —
Evaluar la expresion: il

1—a l1+a 1—a
1+a 1 1—a+ 1+a 1
1—a_a_ 1+a T-a a
1+4+a T-a 1+4+a
(VIFa)? + (VI—a)?
Vi-—a/lta

]

xy +

Solucién.

V2 =1y -1, 1( 1)
siz = , Y =
2

VE /g1

_ Y@y
“\4 a
\/1 (@+1?°
V4 a?



David Angel Huallata Choque

B (CL2+1)2 1
V42

(a2 +1)%2 — 4a?

S
¥
|
—_

Ny

()

|

—_

I
| — |
/N

o>

+
S| =
~_

| =

I
B~
/N

>

+
S| =
N~
()

|

—_

|
—

o~ =
)

S
>
[
+
—
()

(b2 + 1)2

I [
-

] =
S
o

I
—~
S
[V)
+
—_
~—
[\v]
I
—

(b2 +1)% — 402
4p?
b+ 207 + 1 — 412
452
b — 207 + 1
452

I
-

reemplazando:

(a2+1)(b2—|—1)_a2—1 b2 —1
vy —Va? —1/y? —1 _ 4ab % %%
zy+VeE— 12 -1 (@ +1)0*+1) +a2—1 01

4ab 2a 2b

23



David Angel Huallata Choque

@+ +1)  (a® = DHE* 1)

_ 4ab 4ab
(a®>+1)(b* +1) n (a®> - 1)(»* - 1)
4ab 4ab
(@®+1)*+1) — (a2 —1)(b* = 1)
_ 4ab
(@ + D" +1) + (¢ = H(¥* — 1)
4ab
A’ +a?+02+1—-a?b?* +a?2+02 -1
_ 4ab
a?b> +a®> + 0> +1+a%? —a?2 -2 +1
4ab
2a2 4 2b%
_ 4ab
2a%b% 4 2
4ab
2(a® + b?)
_ 4ab
2(ab® + 1)
4ab
a? +v?
_ _ 2ab
a?b? + 1
2ab

~ (a® +b?)2ab

~ 2ab(a2b? +1)
B (a? + b?)2ab
T 2ab(a?b? + 1)

a? + b?
a?b? +1

. Va+br++va—bx 2am
Evaluar la expresion: para x =

Va+br ++va—br b(1 +m?)
Solucién.
Realizando operaciones en forma separada:
br =
@t \/ b(1+ m2

2abm
b(1+ m2

i

2am

_l’_
Sl\?

a(l 4+ m?2) + 2am
14+ m?

I
&

a -+ am? + 2am
1+ m?2

am? + 2am + a
1+ m?

24



David Angel Huallata Choque

a(m? +2m+1)
1+ m?

a

a(m +1)2
1+ m?

={(m+1)

b(1 )
B 2abm
T AT m?)
_ _ 2am
— Ve 1+ m?2

a(l 4+ m?2) — 2am
1+ m?

I
-

a+am? — 2am
1+ m?2

am? —2am +a
1+m?2

a(m?

«

il

3|5
_l’_

~ Ja(m —1)?
N 1+ m?

=|(m—1),/
reemplazando:

1+m?2
Va+bx ++a—bx _ (m+1)\/ 1+ m?2 +(m—1)\/ 1+m?2
Va+br+va—bx (m+ 1) /1+am2 Cm—1) /1+am2

) Vi3 (m 4 1)+ (m = 1)

1/H“W((mﬂ) —(m—1))

_%((erl)wL(ml))
%((mﬂ)—(m—l))

~(m+1)+(m—-1)
(m+1)—(m—-1)

m+1+m-—1
:m+1—m+1
_ 2m
T2

25



David Angel Huallata Choque

Simplicar las expresiones siguientes:
(m+1)2 + (m —1)2 . 2mn
(m+1)7 —(m—1)3 n? +1

Solucioén.

\/m(n2 +1)+2mn
n?+1

(m—x)%: m—zx
2mn
= m —
n?+1
\/m(n2+1)—2mn
N n?+1
(2 +1-2n)m
N n?+1
_[(m?=2n4+1)m
N n?+1
_ [(n—1)2m
N n?+1
m
= —1
(n=1y/ 57

reemplazando:




David Angel Huallata Choque

[(1—w2>‘5+1
2

Solucion.

reemplazando:

%j<<n+1>+<n_m

%((n—i—l)—(n—l))

M+ +(n-1)

S (n+1)—(n—1)

_n+1+n—1
T n+l-n+1
2n

2

(1+k)? — 4/c)‘5
(1+k)?

142k 4+ k2 — 4k\ 2
(k+1)2

(
(
(
(
()
(
(
(

Nl

k+1)2

(k—1)2\"
1)

Nl

27



David Angel Huallata Choque

—
. +
| e |
(.
— — (2 N e
| | |
I N B A — —
% nRELE S
1
| =~ |
il R Ay S = e T
e
[}
—+ | <2 1 _|/2/_ 17_
1 S —
17 T + + ~
| + i i +
1
i 2 [ — 1_,2 _|__ __|_ e
+ +1 | — = = |
e — | < |l o= —
Tl : O A I
2 |2 ~2 2
L L L ] 2_ /27__ k.
I I | | |
L/l
_
| —
Ll
I
i}
|
|
[a]
8
|
e
~—
I_I

e

(1-2%)72+1
2

|

3
2

(a+1)
@—Da-1)

) [(a—1)3 (a+1)-3 —

2—2
a

1
4a-1

1
2

(
Solucién

|

(a+1)2
(a2 —1)(a— 1)

2;) l(aw CES

1
4a-1

:

q

A

| —
—~
—
|
el (o] a
|~
||~
i
T |
S]
~— ||
3
=
|
™
\_'/
i
+
]
SN— o
) ,7a
—~ N S
— I P
| . [a\
s L
< I
[ , |
| 3 — | — |
[\l
| [
- <
<
|
— |
N——

28



David Angel Huallata Choque

. 1 (a+1Va+1
a+l (a—1)Va+1

_a—1 (a+1)fa+T

S a+1l (a—1alatT

~a—1 a+1
Ca+1 Ca—1
~(a—1)2—(a+1)?
(a+1)(a—1)
~(a*—2a+1)— (a*+2a+1)
(a+1)(a—1)
a®—2a+1—-a®—2a—1
B (a+1)(a—1)
B —4a
~(a+1)(a—1)
reemplazando:
1 1 22 s — (a+1)2 _ —(a—1)* —4a
<24a—1a) l(al) (a+1) (a2_1)(a—1)] © da (a+1)(a—1)
~ da(a—1)?
dala+1)(a—1)
A1)
= dd(a+ Dla—11
_ a—1
N a+1
7. o /ol arg? 24> ) (22072 — 4+ a%x2) "2
( o V1—a2z—2 2ax(x2 — a2) 2

Solucioén.

29



David Angel Huallata Choque

<2, [t — q222 —

2a2

N

V1—aZz—2

) (22072 —4 +a27%)~

2ax(22 — a2)" 2

=

<2 x4 — a222 2a
1_
2
2<\/7x _°
a
2
2 22(2? — a?) — a4
1_

(o — o)}
2aqz(22a=2 — 4+ a?x—2
(a® —a?)?

2ax <
a

1
ZL'2 it a2 2
2 .I‘Q

(a® —a®)?

2ax <

x* — 4a%2? + 4a*

a?x?

30
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ax

reemplazando

(2 a2 2a° > (z2a72 —4+a?x72)"7  2x(2® — 2d?) 2 — a2

V1 —a2z—2 - 22 222 —2a?)
_ 2x(2? — 2a?)Va? — a?
2V — a2(a? — 2a?)
 Zu(a? 2@ e =a?

I e>=a% (2> —2a%)

i

—a2)_% T

L(aE VBT (Var Ve
Qbﬁ 2a\/5

atvab)  [b+vab)
2ab - 2ab

Solucion.

J(VarVa\ T (VA e\ (vas Ve
2bv/a 2av/b B

a+vab\  [(beva) [(a+Vab b+ Vab
2ab B 2ab 2ab B 2ab
Va+ v\ Va+ Vb
A <2m> +b<2m>



David Angel Huallata Choque

reemplazando:

1 1
=q - _|_b
Va—+vb Va+vb
2bv/a 2av/b
B 2bv/a b 2av/b

T avh | Jar b
_ 2abya  2abVh
CVa+vh o a+b

_ 2aby/a + 2abVh
S Va+vh o
~ 2ab(y/a+ Vb)
- Va+Vb
2ab(+/a+~/b)
a+b

A =2ab
h <a+\/c%>_1 <b+x/<%>_l

2ab 2ab
B 1 1

T a+vab  b+ab
2ab 2ab
B 2ab 2ab

Cat+Vab b+ Vab

1 1
= 2ab —
<a+\/ab b—l—\/ab)

—2ab<\/a—2i\/%_\/ﬁ41r\/@)
:2ab<\/a(\/;+\/g>_\/5(\/51+\/5>)

s ()

~2ab  [a+ Vb
S Va+ Vb \ Vavh

_ 2ab(y/a+Vb)

(Va+ vb)/avb
 2ab(\/a+Vb)
 (a+Vb)avb

2ab
 Vavhb

~ 2ab

B
Vab

32
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>1 <¢+¢2 .
[ERE

B o) (o

Solucion.

<\/a+\/5_ M)‘Q_(\/aﬁ_ m>‘2:
Vatr  Vatyr Vatz  Ja—r

B

:<¢6+\/% Vatz >‘2_<\/&—ﬁ M)‘Q

ViEs TV Vats Va-e

A

Vat i ¢+x)
Vati Vatis

f+f )
f+f

+2ff+ —(a +1:)>_2
f+f

(
(M
-(**
< +2r+ - x> -
~
(

N

\/T\f+f>

f+f>




David Angel Huallata Choque

()

1
e
1
dax

(@ +2)(Va - Vr)?

B_ (a+:c)(4a\/;— Vz)?
reemplazando:
<\/6+\/:E_ Vats )2_(\/6—\/5_ Vate )2:
Va+z  VJa+x Vat+z  a—yx
_(a+2)Va+Vr)®  (at+2)(Va—7)?
dax dax
=D ((va s vay2 - (a- vEy)
= D (a2 v avavE + (VER) - (V) - 2vavE + (Vo))
_ (“4;;6) [(a+2vaz + 2) — (a— 2Vaz + )]
- (a4zxx)[a+2\/@+x—a+2\/@—m]
~ (a+x)
 dax HM]
_ 4Vax(a+ )
4ax
_ (ax)3(a+ )
_ a+x
(az)(az) ==
_ a—+x
(az)?
. a—+x
| Vab
ENE 2 N\ o e
ek (Ve ) v o
Solucién.
—
A
1 x2 a 1+,/x2x_|_a 1 22 a 1+\/x2xﬁ
2( ret m) T eiVerra 2 (””“m)*i Tt vVta



David Angel Huallata Choque

1 )
=—(Va+a+ —
2 x2+a
1 (Vz2 + a)? + 22
S 2 V2 +a

o |
8
_|_
8

o
1
s}

Va2 +a+x
 Vat+a
T+ Vrita
vl t+a+x
Va2 + a(z + V22 +a)
a(x + Va2 +a)
2vVa? + a(x + Va2 +a)
a(z 4+~ Fa)
2Va? + a(z =~ F a)
a

2Va? +a

VRS

IS

[\V]

reemplazando:
x

x2 a 1+\/ﬁ 222 +a a

\/m>+2' r+ Va2 +a :2\/m2+a+2\/m
22 +a+a

- 2Vilta

222 + 2a

2V +a

~ 2(a* +a)

2V ta

_ A=*+a)

N

_ (@®+a)

 Va?ta

L 2ta+
= T a
2
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72

1+

T

2 —1

2:c+\/w21<1+

Solucién.

>

1+

2 -1

xT

_r

T+ Va2 -1

2x+\/7(

—1

:v+\/$27
A:m(

x2—1(

(22 —1)2 (

—2m+\/7(

372
21

2 — 14 22

2 -1

_m—i—\/wQ—l

)

222 — 1
z2 -1

14 ——

B =
x

-1

+ V2 -1

V2 —14+2

T

2 —1

+va? -1

vz —-14+z

-7

—1(z + V22 - 1)
r+vVr2 -1

-

—1(z+ V22 —1)
4T —1

22— Lz 42— 1)

B =

2 —1

1

reemplazando:

xT

9 1+

vz -1

222 — 1 1

=2z +

)

2m+\/7<

r+ Va2 -1

\/582—1_\/JJ2—1
20V — 14222 —-1-1

B 2 —1
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_ 2zvVa? — 14227 -2

x?—1
C 22Va? —1+42(22 - 1)
x?—1
C 2a0Va? — 14 2/(2% - 1)?
x?—1
222 —1(z 4+ Va? — 1)
x?—1
2/ 1(x +Va? — 1)
a Mer=1
= 2e+V22-1)
Calcular [a=2b(ab™2)"2 (a~1)"3]® para a = g, b= 3%/5

Solucion.

(o= $b(ab~2)H @ )P =

reemplazando: a =

Evaluar la expresion (a + 1)~ (b+1) "t paraa= (2+V3) ' ya=(2—-v3)"!
Solucion.
a+1=02+v3)1+1
1
BEERV: A
_24+V3+1
2+V/3
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3+Vv3
12443
b+1=(2-V3) "' +1
1
—2_\/§+1
2—3+1
=
[s=v3
=57
reemplazando:
. . (3+V3 5o vE)
(a+1)7"(b+1) —<2+\/§> +<2_\/§>
I S
C3+V3 3-43
2+V3 2-V3
_2+4V3_ 2-V3
3+v3 3-V3

2+V3)B-v3) +(2-V3)(3+V3)
(B+V3)3-V3)
6—2v3+3v3— (V3)2+6+2v3-3V3 - (V3)°
32— (V3)?

12-3-3
9-3

x+\/m z—a? —dx
r—2?—dr x+2? -4z
Solucion.
z+VrZ—dr z—Va? -4z (z+ V2?2 —4d2)? — (2 — Va2 — 4da)?
PR -y PR =y P PR iy Y PRSRRY |
(22 + 22v2? — 4o + 2% — 42) — (2% — 2222 — 4o + 22 — 4x)

x? — (22 — 4x)

B 222 + 22vx2 — dx — 4z — 222 4+ 22xVx2 — dx + 4z

22 — 22 + 4

- 4x\/m
4x

42?2 — Az
Ad

= 2 — 4
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n+2+\/m+n+2—\/m
n+2—-vn2—4 n+2+Vn?-4

Solucién.

n+2+\/m+n+2—\/m_

n+2—vVnZ—4 n+2+vnZ—-4

:\/n+2 12 ++/(n—2) n+2)+\/(n+2) —/(n—2)(n+4)

Vin+2)2—/(n-2)(n+2) V(n+22++/(n—-2)(n+4)

\/n—|—2(\/n—|—2—|—\/n—2)+\/n+2(\/n+2—\/n—2)
)
)
)

Vn+2(vn+2-vn—-2) Vn+2(/n+2++vn—2
M(\/n+2+\/n—2)+w(\/n+2—\/n—2
Ma2(Vn+2—vn—2) AmF2(Vn+2++vn -2
_Vn+2+vn—-2  Vn+2-+n-2
Vn+2—-vn—-2 n+2++vn-—-2
_ (Wn+2+vn -2+ (Vn+2-Vn-2)°
(Vn+2—vn—2)(vVn+2++n—-2)
(Vn+22+2yn+2n -2+ (vVn—-224+ (Vn+2)> —2vn+2vn -2+ (vV/n —2)?
(Vn+2)? = (Vn—-2)?

~2(vn+2)* 4+ 2(v/n—2)?
N (n+2)—(n—2)
2(n+2)+2(n—-2)
n+2—-—n+42
2n+4+2n—4

S

n

SN

ok

Solucién.
\/7 Vi-vVa—ada Vr+vz-d\ Vz  (Vr-vz-a’)?’-(Vr+Vz—a)?
z—a® \Vitve-a@ Vi-Vi-d2) Vi-a@ (Vit+Vi-a)(Vi—Vz-—add)
VE (VB 2/E— @+ (VI @) — (VB + 2T =@ + (Va— @)
e (VaP — (Vo)
:(x—Qﬁ\/xfa2+x—a2)f(x+2\/5\/xfa2+x—a2)

x — (z — a?)

VT —+vVx—a?2 Jr+Vr—a?
\f+\/m vz —r —a?

T

x—aQ

VT
Vo —a?

vV .x—QﬁM—&—x—aQ—x—ZﬂM—w—&—aQ
Vo —a?’

VT

T —x+a?
B —4/rvr —a?
C Vr—a? a?
vV a?

z—a® —4\/xvx — a?
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a2x

—4\/xvx — a?

a2x

4 TV — a?

a2

_4\/37 —a?

x%—i—l ' 1

gc—|—1;%—|—1..’131’5—1

Solucion.
A
1 1 ——
xz+1 1 _orz+1 1
,1:—}-1‘%4—1 Tabb—1 _Jj—|—1‘%—|—1 Trls -1
1
A= b —1
1
231
_ 1
(z2)3 —1
B 1
(22 = 1)((@2)? + 27 - 1+12)
1
A=—
(22 —1)(z+22 +1)
reemplazando:
zt +1 1 zi+1 1

- 1 1

r+ar+1 alh—1 x+$%+1'(x5—1)(m+x5+1)
22 4+1 (22 —1)(z+a2 +1)

x+x%+1. 1
(2P 1)z~ D) (a4 1)
T4z +1

1
88. T2
- (2% + 27y%) : [(;) +3yé]

Solucion.
B
A —_—
1 1
1 -2 —— 1 -2
(27 4 27y%) : [<2> + 3y}>} = (2% 4+ 27y%) [(2> +3y%]
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A= (2% 427y3) = (22)® + 3% (y7)?

)+ (3y%)°
+3y

M

1

2
2
2} 23)2 — 23 . 3y% + (3y5)?)

NI

(

=

= ( )((

(22+3y )(2-3- 22y +9y )

= (V24392 -3V2y+9Vy?)

= (V2+39y)(2—3°V25 /2 +9Y/4?)
= (V2+3¢5)(2 - 3 V32 V/y2 +9/42)
= (V2+39)(2 -3 /320 +9/y)

reemplazando:

(2% +27y3) : K;)_ +3yé} = (V2+3¢9)(2 -3 V322 + 92 : V2 + 3]
= (V24+3y)(2-3/3202 +9V42) -

\f+3\f
(V23902 -3 Y32+ 99)
V2+3yy
_ (V23T)(2 -3 /32 +9V/y?)
V243
=| 2-3%/322+942
2 1— —2 2
Comprobar la identidad: a? — Cﬁ a T+ — a4 T+ —5=0
az —a” 2 a2z +a" 2 a2
Solucion.
A B
—_— ——
1 a—a? 1—a2 9
az — —3 1 I 1 +t3 =0
az —a" 2 a2>+a"2 a2
—2
a—a
A= 1 _1
az —a” 2
1
T
=— T
CL2—T
a2
a’ -1
_ a?
B (a% 21
1
a2
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(a—1)(a®>+a+1)
a2
a—1

as
(a—1)(a®>+a+1)
a2
a—1

1
a2

_ (a—1)(a® +a+1)a2
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reemplazando:

1 a—a"? 1—a2 2
a2 — — T+ ""_73:0
a2z —a 2 a2 +a” 2 az2
1 a?+a+1 a-1 2

a2z — 3 + 3 “FT:O
a? a? a?
a3 aZ—(a2—|—a+1)+(a—1)+2_0
as B
a?-a? —(a®>+a+1)+(@—1)+2=0

a?—ad’>—a—-14a—-14+2=0
0=0

Calcular a® + b3 : a$yab
(a2 —ab)i ~ ay/a—bVb

Solucion.
A B
as +b3 .Lf%?’a—b_ as +b3 .a’%Sa—b
(@2 —ab)i ava—b/b (a2 —ab)d  ayva—bvb
3 b
a2 +b2
(a2 — ab)i
_ a% + b2
[a(a—b)]%
as(a—0b)3
B_ a"3Ya—b
av/a —bvVb
B (a—b)%
a3(a-az —b-b2)
(a—b)3
B =
a% a% —b%)
reemplazando:
_ a~3Ya—b B a® + b3 . (a—b)s
“ava—b/b  ai(a—0b)3  ai(as —b3)
_ab 403 ai(ad —b)
=

_ (
3(a —b)
ad — b3
T a—b
~ (a—b)(a®+ ab+b?)
a—>b
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(a—bV(a® + ab + b?)
a—71b

—[ a’®+ab+ b2 ]

Simplificar las siguientes espresiones:

91.
9 [(a% +b2)(az +5b2) — (a2 +2b2)(a2 — Zb%)] : (2a+3azb?). Evaluar el resultado para a = 54 y b = 6
Solucioén.

[(a% +b%)(a% +5b%) — (a® +2b%)(a% — 2b%)] : (2a+ Bazb?) =

A B

= [(a® +b2)(a® +5b%) — (a® +2b%)(a® — 2b)] : (20 + 3aZb?)
5b%) — (ak +2b%)(a? — 20%)]

1 1

b7 +5(b2)%) — ((a2)? — (2b2)%)]

A =3b3[2a7% + 3b?]

B = (2a+ 3a2b?)
= (2(1% + 3a%b%)
= (2(a?)? +3a3b?)

B= a%(Qa% + 3b%)

reemplazando:

[(a% +b%)(a® +5b%) — (a® + 2b*

=3b2[2a7 + 3b2] -
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sustituyendo: a =54y b=6

[(a+0)"
[(a+b)~

Solucioén.

l
2
1
2

. vVa+bva—>b
1
Va—btvath
Vatbva b

va+bva—b
vVa—b++va+b

M»—-

[(a+ b) — (@ —b)~*

(aer%_ abé]
1

1 —1
:_ m}
\/M}1

+
+Q“ (=

bva—1b

1

- vVa+b—+va—0>
va+bva—b

| Va+bva—-b
B vVa+b—+a—>b

reemplazando:

va+b/a—b

-1

va+bva—b

_ Va+b++vVa—>b

Va+b—+va—>

va+bva—1b

Vatova—b

\/a+b+\/a—b_

1

\/a—|—b va—>b

\/a+b+\/a—b

\/a+b—\/a—b

1

\/a+b+\/afb

\/a+bf\/afb

Va+b++a—b

1

(
i
< 1
il

Va+b+va—1b

)
)
\/a+b—\/a—b)
)

\/a+b—\/a—b
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1 1
+
Va+b+va—-b Va+b—+a—b
- 1 1

Vatb+va-b Vatb—+a—5b
Va+b—+va—b++va+b++va—b
(Va+b++va—-b)(vVa+b—+a—Db)
Va+b—+vVa—-b—+vVa+b—+vVa—0>
(Va+b++vVa—-b)(Va+b—+a—b)
2Va+b
(Va+b)? — (Va—b)?
—2va—b
(Va+0b)? = (Va—1b)?
2va+b
at+b—a+b
—2va—b
a+b—a+b
2va+b
2b
—2va—b
2b
Va+b
b
BVED
b
bVa+b
—bva—b
Wat
BVa—b
Va+b
Va—b

a-+b
a—>b

1 _1
21— 1 (-a)E +a*(1-a’)

1+ [a(l —a2)"2]2 1—a2

Solucién.
1 1
YRS S B (s L ('
1+ [a(l —a?)"z ]2 l-a

B
A

—_—— 1 -1
—a*(1—a?)? 1 (1—a®)? +a*(1—a?)7

1+ a(l—a2)" 3 )2 1- a2
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a2
A= ——
V1—a?
B 1 (1-a?)f +a*(1—a?) 73
1+ [a(l —a2)"2]2 1—a2
2
a
1—a?)7 +
B 1 ( ) (1—a2)2
C14a2(1—a?)"3 1—-a?
a2
1 V1—a?+ >
_ —a
- 1+a2(1—a2)"t 1—a?
(V1 —a?)?+a?
_ 1 V1-—a?
14 a? 1—a?
1—a?
1—a®+a®
B 1 (1-a?)3
1 —a?+ad? 1—a?
1—a?
1
1 (1-a?):
1 1-a
1—a?
_l—a2 1
L (-a?)E(1-a?)
_ 1—a?
(1-a?)(1-a?)
_ 1—a*
(1-a?):(l—a)
_ 1
(1-a?)}
_ 1
CViI—a?
reemplazando:
1 1
PR S SS SY ', LR (o S
1+ [a(l—a?)"2]? 1—a? Vi—a®2 VJV1i—a2
_ a?—1
Vi-a&
_ —1+ a?
(1-a2)?
=-(1-a)(1-a’)
:_(1_a2)%
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s L 2 /0122 —VIta?
—_— — :L' .
(x+1)(224+1) 1+ 22

Solucion

o (+ 23 )é 22/ +a2) T — VI+a?
. .

(x+1)(2241) 1+ 2?2 1422
A B
—_—
o3 _ % . - N 22 /(A +a2) 1 — V1t a?2
(x+1)(x2+1) 1+ 2?2
5 1
xr2 —x 2
A:
(z+1D)(2241)
5 1
T2 — —
(z+1)(22 +1)
R |
1
CEVECES)
23 —1
_ Ve
(z+1)(x2 +1)
A 3 —1
Ve(r+ 1) (2?2 4+ 1)
B B\ 72 22 /(1 +22)~ 1 — V1 +2a?
— g;-_|_ 5 . 3
1+ 1+
1
1 2 —y/ 2
C(x(l4a?) —aP\ 2 VT2 L
a 1+ 22 1+ 22
1
1 2.~ _\/1 2
_ x4+ a3 —ad 3 T V1+ a2 T
1+ 22 1+ 22
2
x
1 — — /1422
= L 2. 1+x2
1+ 22 1+ 22
22 — (V1 + 22)?
_ 1 V1422
- 3 1+ a2
(=)
2?2 — (14 2?)
_ 1 V1 + 2?2
T 1+ 22
14+ 22
2 —1— 22
_ 1  V142a?
NG 1+ 22
V1+z2
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-1
Vit Tia?
Yz 1+ 22
V1 4a? -1
N V14 22(1 + 22?)
B —V1+22
Va1 + z2(1 + z2)
A
N ==y
_ -1
V(1 +a?)
reemplazando:
23 —ge N 2 \7F /(1 +a?) T —V1+a? 23 —1 B -1
+D)E2+1) \" T 112 1+ a2 V(x4 D) (@2 4+1) Va1l 4 2?)
_ 2% —1 n 1
Vae(z+1)(x2+1)  a(z?+1)
2P —1+ax+1
Vr(x +1)(z2 4+ 1)
. 2+
C Va(z+1)(22 + 1)
r(x? +1)
x2(z+1)(22 4+ 1)
_ z(22FT)
z2 (z + 1) (2241)
B x
z2(x+1)
1
_xexT?
ox+1
1
€T2
ozl
| e
B z+1

Solucioén.

(r2—x2)%—x2(r2—x2)7%—|—7‘2- =
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A B
R TR NS Uit L i) W
(r2 — 22) 1+<> ]

2 2\1 X
=(r~-—x")2 —
( ) (T2 5(12)%
2
VA p—
r2 — g2
(WP —a?)? =g
= —
7’2—;E2—:L’2
= —
2 2
r<—2x
A:
r2 — g2
B2, (P a4’ —a?)
2 _ 2
(r2 — a2) 1_|_<rsc> ]
X
2
2 2\ 1 T
re —x°)2 +
_72 ( ) (7"2—.132)%
1
(r2—a2) |14+ —2—y
22\
x
2
N
. 1
(r2 — x2) 1+r2_x2
1‘2
(\/W)2+9:2
:r2 7"_2—.%‘2 .
2 2 X
(r —Jc)_1—|—702_ng2
2 2 2
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reemplazando:

(r? — 2?)7 — 22 (r? — 2?)75 402

P +¢) 20 ¢ )+ ———

Solucion.

P2 +¢) 2 g )+

_ q+p
pa(\/P +/Q)?
__ pta
pa(\/p +/4)?
B= 2 REE)
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2 1 1
:Wﬁ+ﬁwam+ﬁ>
2 (Vitp
<@+ﬁw(ﬁﬂ>

22+ D)
NCNCOESNGIE
2P+ V)
VEI(/P + )P

_ A AT

PP+ V)

2

VPI(/P+ /D)2

reemplazando:

2 1 1 p+q 2

1 1, _ _ _
(P2 +q¢)2(p  +q )+

0} + i) " 0B+ VDR | BaD + i)
_ p+q+2pq
pa(\/P + /7)?
_ P+ 2yDPq+q
pq(/P + /q)?
_ VP2V VP
pa(\/D + /7)?
_ W+ va)?

~ pa(\/p+/7)?

- pa(\/BA+~/7)°

(a+ Vaa): @+ Var) =1 1) |(a+ Va%2): @+ Varh) -1 1
Vi v v

(a + Va2zx) : (x + Vax?) — 1
Va—
a+ vValx 9
_z+ vax?
Va—

Va3 + Va2z 3
_ Va3 + vax?
Ve
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Va2 (Ya+ Y1)

Va2 (z + Ya)
Va- Vi

Va2 - Va2

- Ve - )
_ Vo = (Vo)
- Ve )

reemplazando:

(a+ Va2z): (z+ Vaz?) -1 1 ’ [Va+ Yz 1]6
vVa— vV ‘

I
B
+
@
|
j

-3

»  a—yax
[wm ﬁﬁ]

(Va+1)? —aya+2
Solucioén.
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\/ﬁ - Q_G_M
(Va+ 12 - SV (Va+1y - L2

Va+1)P—ava+2 | | (Va+1?®-ava+2

= (Va+1)?— \f_\/j’i

= ((Va)* +2va+1) -

Va(va — V)
Va—+z
a(y/a—~/7)
Aa—~xq

m

V@ Ja
N

=(a+2Va+1)—

B

=(a+2va+1) -

=a+2ya+1—+a

\A:a+\/5+1\

B=(a+1)?3—aya+2
= (Va)) +3(vVa)? 1+3va-12 +1° —ay/a+2
=Va3 +3a+3vVa+1—ava+2
=ava+3a+3va—ayva+3
=3a+3va+3

|B=3(a+va+1)]

reemplazando:
—Vazx -3
1 _ o
(Va+1)* - \f\f [at+va+1]7°
(Va+1)? —ay/a+2 13(a++a+1)]
- 1-3
_ W
| 3lat~faFT)
— -1 _3
E
_ [3—1]—3
=33
= 27
4a — 9a~ 1 a—4—|—3a’1
1 1 + 1 1
2a2 —3a” 2 az —a” 2
Solucion.
A 2

—_—~
{4(1—9@1 Jra—4—|—3al}2 4a — 9a~ ! Jra—4—+-3a’1

1 1 1 1
202 —3a72 a2z —a 2
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_ da— 9a~!
243 —3a~3
9
4a — —
_ a
2a% — il
az
4a% -9
_ a
2(az)? -3
1
a2
(2a — 3)(2a + 3)
_ a
2a — 3
1
az
_ (2a—3)(2a+ 3)az
N a(2a — 3)

B (a73)a%

- a
a—3

= _1
a-a” 2
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_a-—3
a—3
p="""
\/a
reemplazando:
da -9 a—4+3a‘1} B 2a+3+a—3r
203 —3 e Ja " Va
_|2a4+34+a-3
L Va
_[3a)’
- [Va
o
a
_ %t
g

a+b
)
+b
B=(a-0b) b—l}
eemplazando:
[( —b) %Z+ —b] [( —b)(,/m— )]:( —b) a—fzﬂ (a—b) Z+Z—1]
+b +b
=(a—by” —b+11 —b‘ll
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2_ a+b i 2
= (a—D) ( ab) —1]
(a+b
:(a_b)Q_a—b_l]
sla+b—a+b
=(@-b) a—2>b ]
o[ 20
=(@=b) _ab}
~ 2b(a — b)?
a—>b
_ 2(a— b)?
T a—t
=| 2b(a—0)
101. ab "\ Vab— b
(\/a»_a—i—\/c%)' a—b
Solucién:
A B
ab .\4/(17—\/3_ i ab .4ab—\/l;
(ﬁ_aJr\/%)' a—b _<ﬁ a+\/%>' a—b
ab
A:<\/a>_a+\/%>
(g NP
_<\/>b a+\/(E>
o Vab
_\/%<1 a+\/%>
o a+ab—ab
_\/@< a+ab )
m(zﬂr\/{%)
_ oa
a++ab
R
~ Va? +Vab
_ av/av'b
Va(ya+Vb)
__a/avh
aa+ )
__avh
A_\/&Jr\/B
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Yab— /b

a—2>b
Vb
~ (Va)2— (Vb)?
_ 4ab—\4/b>2
 (Va—vb)(Va+ Vb
_ Vo(y/a— Vb)
(%) = (Vb)) (Va + Vb)
_ Vb(a— V)
C(Va) = (Vb)) (Va+ Vb

Vb(a—Vb)

B =

~ (Ya— Vb)(Ya+ Vb)(vVa+Vb)
Vb(Ya—F)

(Ya—=0)(Va + V/B)(Va + Vb)
N Vb
 (Va+ Vb (Va+vh)

reemplazando:

<\/a— ab ) \F*\[ av/b Vb
arva) a=b T Vatvh (Ya+ Vh(Va
b (Ya+ VB(/a

" Va+ b b

_ avb(¥a+ Vb)(Va+ Vb)
Vb(\/a + Vb)

_ aVb(fa+ V) (a+VT)
Vb(:La+~b)

_avb(Va+ Vb)

a Vb

ab? (a + V/b)

bi

= ab% - b~ (Ya + V)

abs (Va+ \[)

\f+\/]

102.

A

MH?ﬁﬁ<

Solucién.

o8
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reemplazando:

(aer% : \/E)%

a—2\/@+b+\/a7b>
Va(va-b)

S
I
5
(=
+
S
N———
04"[\’)

a—+ab+b

(fﬁ Vb >%Cﬁ+ﬁMﬁHb

Ja

)

((\/&+\/B)(a—\/%+b)>§

Ja

<a¢@+bf
Va(va—/b)

(va + vb)(a — Vab+b) 5

Ja

a—+ab+b
Va(va—b)
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Val(Va—b)

:
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297

_ (ﬁwawz?xa— b+ b)(/a - ¢5)>§

Va(a —ab+b)

(o =~/abtF D)

= (Va+Vh)(va- V)
~ (a) - (vo?)

103. { 1

x% —4a_% + 1,\3/574\3/5

Solucién.

1 n 2\?/5
x% —4a7% .%‘\3/.%—4\3/5

A

-2
1
] —\/x2+8$+16:[ ; T

2
} — Va2 +8x+16

A

L 2w -
xx — 4y

r2 —4a"2

VT +2 r
(V- D(a +9)

5&4)%

1 -2
v
60

(ﬁ(ﬁ VB o (i - m)

B
——f

—Vx2+ 8z + 16



David Angel Huallata Choque

= (Vo) —4v/z +4
’A:a:—4\/5+4‘

B =22 +8x+16
=+/(x+4)?

reemplazando:
-2
— 8 166=x—14 4—(x+4
x§—4a—§+z{7§4{*/5} TSz 16=a—dvr+d—(e+d)

=r—4Jr+4—2—4

| —avz
(Vo + 99)° + (Vo — ¢9)*]" .
o O FCE Y S0 e
Solucién.
A B
(o + 57+ (V7= 90 o [+ 0+ (T — 90 o o
o e e v R
. '<w+w>2+<¢f—w>2r
T+ /Ty
_ '%)uma@ﬂwm(%f—mww/@fr
_ Va? 4 /zy
_ '\/5+2€/@+\/§+f—2\‘797y+x/§r
Vz(Vz + /)
[ 2vE+2m 1°
NGZEN)
_[2vE+ V) ]
Ve + Vi)
(24 |
- Va7 ]
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= [21-_%]5
B = \/z\x
[ = (av/a)’
= (z-27)3
= (z2)3
B=g?
reemplazando:
4 14/77)2 4z 4270 5 1
Y[R SR v R
T+ /Ty
= 32x

-2
Vazd —Vadr 1+ \/az a a
+ 1+2 -
z

va—+/t YVazx x +
Solucioén.
A B
-2 -2
\4/ax3—\4/a3x+1+«/ax 142 a+a_ 4ax3—\4/a3x+1+\/ax 1+2 a+a
Va—/x Vazx r T Va—/x Vazx x  x
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reemplazando:

2
(4/ax34/a3x+1+\/a1'> 1+2\/E+am'm+a
X

Va—yx Vax T VT
_ Vax(z+a)
NG
_ Vava(z +a)
NG
_ Vayf(z +a)
W
[ va(z +a) ]
106. J (a —b*)v/3 — b3V =80 v2a —2c
V2(a—12)2 + (2bv/2ay? \/5_ \/5
Solucién.
A B

(a_bz)f WEY=SE V2a— V2 (a—b)V3—bVBV—8R VZa- V2

V2(a— 12)2 + (2bv/2a)? \f \f V2(a—12)2 + (2bv2a)? \/;\ﬁ
Y Y
\/2 a —b2)2 + (20v/2a)?

V3a — \/3b% — b\/3(—2b)
V2(a2 — 2ab? + b4) + 4b2 - 2a
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reemplazando:

(a = b*)V3 = bv/3V/=80%

V3a — /3% + 24/3b?

" V242 — dab? 1 20" + Sab?

V3a + 1/3b2

" V242 + dab 1 20

V3(a + b?)
V/2(a + 2ab? + b%)

B V3(a + b?)

2 + b2)2

V3(a +b?)
V2(a +b?)

—V3/ac(v/e - a)
V3(ve - va)

_ —VaVaee—a)

V3L

—V2y/ac
V3

V2(a — )2 + (2bv/20)

sl
5
3

2 V3

SE
I
STal

VNN
V2V
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—V6y/ac
V6

_ —8yac

{\/1—&—[(@

Solucion.

2
3

-6
_ xém;éf} - 5V/(@? —2?)? + da%0?

1

ﬁ\/(GQ — 22)? + 4a?a?

1
= —2\/(14 — 20222 4 x* 4 4aa?
a
1
==V at 4 2a2x2 + x4
a
_1 (a2 + 22)2
a2

1
= p(a2 + %)
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a’+z
B= 22
reemplazando:
—6 2 2 2
2 z; _1q2 1 x a®+z
{\/l—l— a3 —x3)2a” 3]} —ﬁ\/(az—x2)2+4a2x2=¥—7
22 — (a® + 2?%)
2?2 —a? — 22
= —
—a?
T e
a2
T a2
=| -1
el 2 T
Solucion
A B
— x—a
Vo —Ya) T + (Yo + Vo) Vz— Va o+ a7
(= )+ (Vo)) s A = [V = v+ (v v

A= (Ve - Vo + (Va+ Ya) ]
ot ]2
(Ve —va " it a
:'W+<‘/6+<‘f—<76]_2
(Ve = )z + V)
_ [ 2 r
[Va? —Va
_ [ 2ve r
“lve-va
1
A5
V- Va
1
4V/z?
(V= a)?
1
NG
(Vi — ay?
(vVz - Va)?
A=Tm

Tr—a

NN
66
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EVE
= iVa—va)

_ (W VW + V@)
Ve —va)
LA VA
A(J/z—7a)
NG
1

B =

reemplazando:

(Vo= Va)=t +

a2 Toa (VAP i a

(Wa+ V=] W Wy - W
_WE-a? 4

4y VT —ya

_ Az —Va)?
4z (v — /a)
_ AWz - vay
NN =0

VE-

\/;E

Valz + \/x
Vr+a

Solucion.

+ Ve

3
+4(z + 1) + ({2 + 1)?

A

Valz + \/x
Vr+Va

3
+4(x+ 1)+ (yJoyz +1)2 =

[ Ve ve o
A= mrve TV

[ VaZe + a3
‘_J#J**f

+

Valz + /x
Vr+ Va

3

[ Varz Ve
| v T

(@ v T
= v “]

_ [ Va(Va+ V)
L Vet +f]

ﬁgﬁg¢+%

= Vo + Val?
= [2¥/=)°
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B= ({’/E+ 1)
= ((wva)s +1)°
= ((@-ad)? 12
= ((z®) +1)°
=(z7 +1)°

(B=u+2/a+1]

reemplazando:

[m-Fﬁ

3
Vit va +4@+ 1)+ (VVaevz+ 1) =8z +4z+ 1)+ + 2V + 1

+

=8r+dr+4+ax+2y/z+1
=b5x 4+ 10v/T +5
=5(z+2vz +1)

= 5(Va2 + 27 + 1)

= s(va+1)?

- -1
1 1
3r~3 T3
A= Pl 1 Tz T
xr3 —2x7 3 r3 — 3
_ 3 —1
—_— 1
T 1
_ 3 xs
- - 1 1
2 2 .5 — %
P p— xr-x3 —xs
L xr3
_ 3 -1
_— 1
z3 3
- 2 1 - 1
z3-23 —2  xz3(z—1)
1
L xr3
_ 3 —1
1
| es 1
T —2 z—1
1
L m3

68
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__ 323 _ 1 -
__1'%(1'—2) r—1
R
__g;/%/(x—2) z—1

(3 1 1!
lz—2 z-1

_ 3@;-1)—(%_2)}—1
(z=2)(z—-1)

(32 —3—z+2]""
22—z —2x+2

[ o2e-1 77!
|22 — 32+ 2

T -1
22 —3x+2

22 —3x+2
20— 1

1—22\""
B:(39:2)
1-2z
3xr—2
3xr—2
1—-2x
3x — 2
—2r+1

3x — 2
—(2z-1)

reemplazando:

—1
3r~3 T3 1—2x 717562—3.%4-2 3xr —2
r3 3z — 2 o 2r—1 —(2z—1)

x2—3x—|—2+3m—2
20— 1 20— 1
22 —3x+2+3x—2

2¢ — 1

111. 1 2
“3/Va [\/aQ—i—a\/W— Va2 —ava® — b2

Solucioén.
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A B

— D)
ANV V@@ P @~V =P = -i/ﬁwauam_ \/aQ—a\/M}

2
[\/a2+a aZ— b2 — /a2 — \/fbﬂ
:(\/a2+a\/a2—62)2—2\/a2+a\/a2—b2-\/a2—a\/aQ—b2+(\/a2—a\/a2—b2)2
:a2+a\/a2—b2—2\/(a2+a\/a2—b2)(a2—a a? —b2) +a? — ava? — b2

= 2a? —2\/(12 (ava? — b2)2

=2a? — 2y/a* — a%(a? — b?)

= 2a% — 2v/a* — a* + a2b?

= 2a? — 2V a2b?
=2a? — 2,/(ab)?
=2a? — 2ab
=12a(a —b)
reemplazando:
1 2 1
“3/Va {\/a2 +avaZ — b2 — a2 — aVa? —62} = —-2a(a—10)
a
_ 2a(a—b)
B a
_ 2d(a—b)
g
=| 2(a-0)

- (\3/5*\3/5)3+2x+a3 S
v s e et a4 at)i s

Solucién.

T

A B

v — a I+a 3 -
N [Eé— %;zji_—;a] +\/(a3+3a2x+3ax2+x3)§ q

=[]
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[(V2)° = 3(Y1)* ¥/a+3Ya(Ya)* — (Ya)* +2x+ar
(V)P = 3(Ve)2Va + 33/(Ya)? — (Va)® —« —2a

(@~ 3Va2a+3¢aV/a® —a+2z+a ’
|2 —3Va2{a+3yzVa? —a—z—2a
[ 32— 3V ya+3yada® |
| —3Va2{a+3YxVa? - 3a
[ 3% —s¥aya+s3yaiar |
| -3Vaa+ 39aVa? - 3Vad
_ '3%(@-3%3/@3@)]3
| —3¢a(Va? — Yz a+ Va?)
_ 3
_ _M(W]
3

_'_\3/5}

B = \/(a3+3a2x+3ax2+:c3)% fa

N
= ((a+.’L‘)> E
1
_ 2. -
Vie+a)? —
1
—(a—i—x)a
B_CH—J;
a
reemplazando:
3 _ 3 3 2 3
(Vo= Va) +2v+a —|—\/(@3—|—3a2x—&-3aaz:2—i—ac?’)g:OL:—E-&-OH—Qj
(Vz— Jay 2 - 2a @ a
_—r+a+tz
B a
a
a

(\/a+\/6lg)_2()—(2\/5)2—(aé—bé)(aé—kbé)_l}: (4b)%1
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Solucion.
(Va +vb)? — (2vb)? O N ST re (4b)2
o — (a2 —b2)(a2 +b2) ] Tl
A B
Vb)? — (2vh)’ (4)*
_ | Wt Vb - b ph)(ab 4 ph)1| 402
= ~ — (a* —b¥)(a +b?) ]'aﬂbé
[ a 2_ 2 1 1 1 1
A= (f+\/f)_b 2 (azbz)(az+b2)1‘|
_ [ atrvb-2vbh)(vat vor2avh) b bt
(Va)? — (Vb)? az +b%
_ |- Vh(Va+3vh)  Va-vb
| Va=Vh)(Va+Vb)  Va+Vb
_[Wa=)(Va+3vh)  Va— Vb
| (Sa=VD)(Va+vb)  Va+vb
C[va+svb va-vo
| Vat+ Vb Va+ Vb
CVa+3vbh—a+ Vb
a Va+ Vb
Y
A_\/6+\/B
B = (146)%1
a? + b2
RYACDE
-~ Va+vb
_ 4bV4b
C Va+ Vb
_4b-2vh
C Va+b
s
C Va+ Vb
reemplazando:
(\/6+\/B)2—(2\/5)2_(a%_b;)<a%+b2)_1 @) 4vb  sevh
a—b az +b3  a+vb a+ Vb
Wb Va+ b
C Va+vb o 8V
_ 4Vb(va+ V)
 8bVb(va + V)
_ 4/Aa+h)
8by/b(\Ja+T)
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1

114 ( a—4b B a—9b > b2
a+ (ab)2 —6b  a+6(ab)z +9b) a2 —3b2
Solucion.

A B
—_——N—

a—4b a—9b b3 a—4b a—9b b~z
<a+ (ab)? —6b  a+6(ab)? +9 ) ab — 3b3 <a+(ab)é —6b  a+6(ab)? +9b> ab — 3b3
a—4b a—9b
a+(ab)F —6b a+6(ab)? +9b)

(va) (Va)> — (3vh)> )

<\/a)+f—6 V)2 (ya)? + 6Vab + (3v/b)2
( (va —2vb)(va+2vb (\F3\/B)(\/E+3\/5)>
)(

)
Va+3vb)(va —2vb) (va+3vb)?
)

_ (a2 (a+2vh <f—3¢6>M>
(Va+3vh)(/a—278)  (Va+3Vb)

Va+2vb f—Bf)

Va+3vh  Va+3vh
_ Va+2Vb—a+3Vb
B Va+3vb
5V
~ Va+3vb
B = 1b_% 1
a? — 3b2

1
bz (a7 — 3b3)

1
T Va3V

reemplazando:

< a—4b a—9b ) b: 5Vh 1

a+(ab)s —6b a+6(ab)s+90) at —3b% Ja-+3vVb Vb(va—3vb)

B 5vb
~ Vb(Va +3Vb)(va - 3vb)

V)2 — (3V)?
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a—2>b 3
+ 2av/a + bv/b
115.' <\/a+\/5) ava N Vab—a
3a2 4 3bv/ab ay/a—by/a

Solucioén.
A

<H>3+2a\/5+b\/5 Vo a <H>S+2a\/5+b\/5 ——

Va++vb N Va+vb L _Vab—a
3a2 + 3bvVab ava—bya 3a2 + 3bvab ay/a —by/a
a—b>b 3
+ 2av/a + bVb
f+f>

3a2 + 3bVab

3y/(a2)? + 3vVb2Vab

(Va _fﬂ\f[jL \[)> + 2av/a + bVb

3Va' + 3vab?
3
<(IW> +2ay/a+ bv/b
3va(Va3 +Vb3)
~ (Va—vb)® +2ay/a+bvb
C 3va(Vad + V)
_ Va? —3Va?Vb + 3y/avh? — Vb? + 2ay/a + bvb
3va(ya+Vb)(Va® — avb + vVb?)
ay/a — 3a\/b + 3y/ab — bV/b + 2a\/a + bv/b
3va(va+vb)(a - avb +b)
B 3av/a — 3avb + 3y/ab
- 3va(Va+ vb)(a— vavb+b)
_ 3v/a(a — vavb+b)
3va(va+ vb)(a—avb +b)
_ 3vfala= +0)
- 3a(Va+Vh) o= TT)
1
T Vat++b
Vab —a
av/a —by/a
Vab — Va2
Va(a—b)

_ Va(vb—a)
Valva? = V)

<f+\f> +2a\/a + bvb

B =

74
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—Va++vb
(va—vb)(va+vb)

—(va—+b)
(va—vb)(va+vb)

N )
(a—=D)(va+ V)
—1

T Va+ Vb

B

reemplazando:

a—b \°
(\/5—1—\/5) +2a\/6+b\/5+ Vab—a 1 A
3a2 + 3bv/ab ava—by/a  Ja+vb  Jat+vb
1 1

T Va+vb Ja+vb
=| 0

(\f—\/z)3+2a2:\/a+b\/6+3\/%—3b

av/a + bv/b a—"b
Solucién.
A B
(\[—\/B)3+2a2:\/&+b\/5+3\/07—3b_(f—\/5)3+2a2:\/a+b\/6+3\/%—3b
av/a + bvb a—b av/a + bV a—"b
A:(\[—\/l;)3+2a2:\/a+b\/l;
av/a + bv/b
ﬁts@ﬁmﬁ@#ﬁmﬁ%m@
N Va2 /a+ ViR
a\/ﬁ—Sa\/B—&-?)\/ﬁb—bﬁ-i-QaQ-%—&-b\/B
B Vad + VB

ay/a — 3av/b + 3y/ab + 242 - a” 2

(Va+Vb)(Va? = Vavb+ Vi)
B av/a — 3av/b + 3+/ab + 2a2
~ (Va+Vb)(a—avb+b)

_aya—3avb+ 3/ab+2Va3
 (Va+Vb)(a— avb+b)

_ av/a — 3aV/b + 3/ab + 2a\/a
(Va+vb)(a—avb+b)

_ 3ay/a—3avb+ 3\/ab
 (Va+Vb)(a—Vavb+b)

_ 3Vala—vavb+h)
(Va+ vb)(a —avb +0)
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_ 3vala=/avbF )
(Va+ Vb)(a = +b)
3va
A:\/&+\/B
BZS\?_—I)%
~ 3Vab -3V
Va? — Vb2
_ 3Vb(a—vb)
(va—vb)(va+ Vb)
_ 3Va—vh)
- (Wa—=Vh)(Va+ Vb)
3V
va++vb
reemplazando:
(\f—x/5)3+2a2:\/&+b\/5+3M—3b: 3va N 3vb
av/a+bvb a=b  a+vb a+vb
~ 3Va+3vh
Va+ Vb
_3(Va+vb)
Va+ b
_ 3(LatVD)
T a+b

(az +b2)72 a2z — b2 a? +b2)2 a2z — b2
a 1 (va-vB\
o (ai —|—b§)—2 a,% — b%
o (Na=vh )"
= (aerbz) (@_@)
| - Va— b -
= | Ve ((\f—ﬁ)(\/c?+\/&x/5+x/b7)> ]
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- ; a=T o
__\/CTH\/WBJF\/F (M(ﬁ+ﬁﬁ+¢b7)> ]
- 1 B
:_“MW”‘(W) ]
= |la+2Vava+b— 1
L a++avb+b

= [a+2vavb+b— (a+avb+b)]
=la+2vaVb+b—a—+avb—b]
= Vavh

reemplazando:

L (W B)
(a2 + b2)2 az —bs B

1
118. P
a Jr\s/a
1
<€/Zz+ Y +1> (e/a+ Y —1>
a a
Solucion.
_3 A
1 1
Z_a - —a
a + ¥a — a
1 1 1
<%+3a+1> <%+\3/>—1> (e/&+3a+1> <e/a+\3/;—1>
1
- —a
A= “
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1—a

a

e (=

1
7
(1—-a)(1+a)
Va2 +1+3a\ (Va>+1-Ya
Va Va
(1 — Va3)(1 + Va3)
1+ a+Va?\ [(1-at Va2
Va Va
(L - Vo)1 + Ya+ Va?)(1+ Y2)(1 — Ya+ Va?)
(1+ {a+ Va2)(1 — ¢a + Va?)

3
a?

(1= Ya)(1+ Ya+ Va?)(1 + Ya)(1 = Ya+ Va?)Va?
a(l+ Ya+ Va?)(1 - a+ Va?)

(1 = Ya) (L farVa?)(1 + o) (L =fa=r/a?) Va?
a(l+2 a2)(1 = Ya=+~a?)

a
11— Va?
Ca-a it
11— Va?
==
1 — Va2
A= -
Ja
reemplazando:
-3
a—a 1— Ja2 =3
- - + Va| = 7 + Va
<€/&+ §/>+1> <\3/&+ §/>—1>
a a
_ 17 iiag+ 3 (],2 3
= 7a
- 1 _3
- \/a}
- 1 _3
= l:l
a3
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&

O JUIES T ﬂ (¥~ o) +3(a+ )]
Solucién.
G\:’/a‘F\S/CTQ 3 3 3/\2 3 3 2_M_3 3—3m233a /x)?
M—ﬁ][(\f—ﬁ) +3(Va+ V2)?] = ot Va \/5][(\7 V) +3(Va+ Yx)?]
B a\f—&-\r 5
A—_ T \/5]
_ [Valat Va) om0
L a+va f]
_ [Vala+a) -
| eHva f]
= [Va - ¥x]
B = [(Va— ) +3(Ya+ Jz)*]
= [Va? —29/ai/w + V/a? + 3(Va? + 25/aifw + V)]
= [Va2 — 2¢/a/x + Va? + 3Va® + 6/ax + 3Va? |
= [4Va? + 4a/x + 4V?]
= 4[Va? + Ya/x + Va?]
reemplazando:
W—%] [(Va— V2)? +3(Va+ ¥a)*] = [Va—¥a] - A[Va2 + a/a + Va?]
=4[Va - ¥z [Ve? + VaVe + Va?]
= 4[Va? — V3]
=| 4[a— 2]
0.9 [(a®=bva o2\ omm  op]
[(ﬁ%mﬁ).( T Vo) ﬁ}
Solucion.
a® —bya 375 2_ a® —by/a adb) (ot VaBp2) — ¢
(S0 +o9h) o V)~ 5] = | (7 +adh) s V) - O
_ [(a®=bya
A(ff o)
_(V@P-bva
- (YR o)
_(Yel-bva
‘(ﬁ% : ﬁ)
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Valya - ¥5) W+\F\f+f) L
Va— Vb

(f D)(Va? + Vb + Vi) a%>

Sa—b

reemplazando:
2

a—b\f 372 _ a(/a 3/7\2 . a(va 3 312
[(ﬁ_\w @¥b) s (a-+ Vo) - 5| = Vatva+ V) s Vaa+ 1) - 9

2

[ 3/7\2 1 3
= VA VB s ]
_[vawa+ w2 Y
" | Vatva+ V) ﬁ’]

_ [Malva+ o) _%r

|l Lat D)
= Wa+ Vb— Vb2
= [Va?

=

121.]g [a2 ¢ 4
(C e v 2]
ar + v/ax

Solucién

N 4
—_—~
24 4 24
CVTrIVE ez | = | SRRV s
ay/r + Jax ay/r+Jaxr . ,
B
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g @Vt
av/x + ax
Vit Yz + Vata
- V& Yz + Vaz
_ Vaya(Vad + Va?)
- Va(Vayz + V)
Va(Va® + Va?)
Vay/z +/x
Va(Vat+ (Ve - aifi + Va?)
Vay/s + Va?

Va(v/a+ Ya)(a— Vays + )
Jalva+ a)

_ ST~ i + )
AA(aATT)
|A=a— Va¥z+Vz|
B =\/a2+ 2+ 2ax
=1/a?+ 2av/z +x
:\/a2+2a\/§+\/x>2
=/ (a+Va)?

B=a+x

reemplazando:

CIEL et 2ayE | = la—VaVE+VE - (0 VD
=la—VaVr+Vr—a—a]'
- [-Vayal
_ Val ¥

= a2x

122. T/ — T

(=) (i)

Solucion.

3 A
—
T\/T —x TVTr — T

(-l | ) ()

B C
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A=xzyx -2z

(A=a(Vi-1)|
Va3 — 1
B=e1V°
_ (Ve -2+ Ya+1)
- 7r—1 _Jz
:M(WJF{I/E‘FI)_\/E
=T
=Vr+Vr+l-Va
Vad +1
C=ee1 VT
_ W+ )(Va? - a4 1)
h Va+1 -V
_ (Ve )(Va? - Yo+ 1)
- Vo +1 —Ve
=Vo—Vr+l-Va
= Vz+1
=—Vr+1
[c=-(=-1)]
reemplazando:
3
- 3
/T — 2 _ z(v/x —1) 1
(Vo +1)(=(Vz - 1))

(\4/:73—1_ x)(\%ﬁﬂ

7l )

[ aE-1) }
—(Ve+D(Vz - 1)

43
(3~ 1)

~1
Ja a+ \4/a3b2+b\4/ab2+b2_b N 1

(/a +Vb)? a"1bz — 1
Solucién.
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A

1
a+ vVa3b? + bvab? + b? B 1 a+ vVa3b? + bvab? + b2 b

I e v Va TEERVGE

Ve (Va+ Vo) aiob -1

a+ Va3b? + bvab? + b
arvie
_ Val + VaVh+ b(Vab? +b)
(Va+ V)2
Vad(a+ vb) + b(avb+ V1)
(Va+vb)?
:\7&73(\”75—%\/5)%—&/5({‘/5—1—\/5)71)
(Va+ V)2
(¢/a+ Vb)(Va? + bV/b)
(Va+vb)?
Warh)(Va? + VD),
(Va+ Vb)?
_ Vd+ovh
Va+ Vb
_ Ve Vv
Va+ Vb
_ Ve v
Va+ b
_ Wat+ Vh)(Ve? = Javb+VE?)
Va+ Vb
(at70)(Va? = Javb+ VB?)
Lat+b
= Va2 - Vavb+ Vb2 —b
=va—Javb+b—b
=Va - Vavb
= Va2 — Yavb
A = Va(¥fa = Vb)

B =

A=

b

b

—_

— Rl
Sy
ol
—
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reemplazando:

a+ Vadb? + bv/ab? +0? o L tamie R Va
(Va+Vb)> ’ a~ibs = Va[Va(Va—vb) +—(<*f— b)
— 3. 1 __ Va
Va(Va—b)  Ya— Vb
Va Va
Va(a—Vb)  Ya—Vb
az 3 Ya
ai(a—vb)  Ya—b
a%.a_i_ %
Va—vb  Ya+vb
at B Va
Va- b va- b
va o Va
Va-vb  Ya—b

Va

= 0

a+x N Vaz? — Va2zx
124~' Va2 — Va2 Va? - 2¢ax + Va? v
Vi ve

Solucion.
ats  Vat - Yo% VS o Y Y
Ve -V Vs VP ({a- o Wat 5 (Ya- vt
Ga— ¥ Ga— ¥
(Va+ YDV — Yaya+ Va?) | - aa(ya— i)
N o ) Va2 _ o
Ja—
CarTVE — Yadfi+ Vo) |~ aa(fa—T)
(VA V) Wa— 3ot
Ja— ¥z
Va2 — Yax + Va2 Yax
I A [
Ja— vz
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Va2 — Yax + Va2 — Yax
_ %_% _
ST vave v

(Va— )?
- Ve
(a— o)

“va-es VT
_W_W 6
T Va-vr Y

|
5

125. 1 1 201 — 2
I I + T I I I
ai4+az+1 a1 —a3+1 az—a1+1
Solucion.

Realizando operaciones en las dos primeras fraciones:
1 1 1 1
1 1 + = 1 = 1 T T 1
ai+as+1 ai—as+1 ai+1+as5 ai+4+1—a

= ool

1 1 1
a1 +1—a8 4+a7+1+as
(ai—i—l—f—a%)(a%—kl—a%)

_ 2a% 42
(a% +1)2 — (a3)?

203 + 2
az +2ati +1— a7

201 + 2
1 1
a2z +1+ a1

reemplazando:
1 1 2a% — 2 2a% + 2 2a% — 2
a%—l—a%—l—lJra%—a%—l—lia%—a%—i—l:a%—i—l—i—a%7a%—a%—|—1
_ 2ya+2 2Ya —2
Va+l+va a+1-va
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_ 2(Wa+1)  2(Ja-1)
C Va+1+4+Ya Ja+1l-a

_2( Va+1l — Ja-1 )
T \WVa+1+Ya Ja+1-Ya
2((f+1)(f+1—f) ((‘/5—1)(\/6+1+<75)>
(Va+1+ Va)(Va+1- /a)
_ (Vo +Va—VatVatl-ya)— (Vad + o+ Va—a—1-Ya)
(Va+1)? = (Va)?

.y (Va3 +1) — (Va® 1)

Va2 +2/a+1— Va2
(Va1 Va1

a+2y/a+1-+/a

2

:2<a+\/5+1>

B 4
| a++va+1

i\/\@—l\/3+2\f+\/x+12 VT — 62 —8

xf_‘f JVatiifs-2va

Solucioén.
A B

\/\/5—1<*/3+2ﬂ+wa;+12)f_6x_8:\/ﬁ—1\4/3+2f+{’/x+12 VT — 6z — 8

e L ACRRLCEEYD o VWHDV%N
C

A=VV2-1V3+2V2
— 2/(V2 123122
=V (V2-1)2v3+2V2

=V2-2/2+1v3+2/2
= /3 -2/2V3+2V2
= §/(3—2\/§)(3+2\/§)

= V32 —-22.2
:49

B

B={/(x+12)y/x — 61 —8
:\3/3;\/5+12f—6x78
:f/\/ﬁ\f—6x+12ff8
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:i"/\/x373.\/;2.2+3.\/5.22,23

= Y/ (Vz 27
B=\z-2
-3
C="7=5
_VE-ya
Yoy
_ VEWE- 1)
Vz -1
_ Vale=T]
=T
C=Vi

D:\/\@+1{‘/3—2\/§
= {‘/(\/§+1)2§/3—2x/§
= {‘/2+2\/§+1§‘/3—2\/§
= €/3+2\@{/3—2\/§
= {‘/(3+2f2)(3—2\/§)
=32-22.2
=V9-8

=1

reemplazando:
VV2 = 1v/3+2V2+ /(e +12)yz — 62 —8  1+/T 2

:f/%:/f—\/\/ﬂl{‘/:a—m/i Vel
Vi-1

Jz—1

= 1

\/a3b\?/a>4—|—\/a4b3:{3/6_a_ 3a? o atb  ab
(b2 — ab — 2a2)V/ab 3b—6a+2ab—1b2 3a—ab a+b

Wl

Solucion.

Vadbvat +Vatbd s Ya
—a

3a® o a+b ab \
(b2 — ab — 2a2)\/ab 3b—6a+2ab—b2 " 3a—ab a+b)

SN
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wio

(

A

VY + VB Yo

3a?

a+b

(b2 — ab — 2a2)\/ab

aig
3b — 6a + 2ab — b2

Ay

Az

‘ —_——~
- VarbVat + Vaib s Yo VaibVat + Vb : Ya

(b2 — ab — 2a2)Vab

A1 = m\z/(]?

6/ 9138/ 8
va’bd3va

Ay

Ay

Ay =

B Va3bVat +Vaib? : Ya

(b2 — ab — 2a2)Vab
B a?v/adb3 + abv/adb3

~ (b—2a)(b+ a)Vab
ava®b3(a + b)

(b — 2a)(a + b)Vab
ava? - a3b3(a+bY

(b — 2)(arb7 ¢/(ab)]
av/a?Va3b3

B (b —2a)Va3b3
B a/axta®b3
" (b - 2a)VaPB?

PR
b—2a

3a? o a+b  ab
3b—6a+2ab—1b2  3a—ab

a—i—b) -

88

win

(b2 — ab — 2a2)V/ab

) B ab
"3a—ab a+b

3a2 L a+tb  ab
3b—6a+2ab—0> 3a—ab a-+b
By
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By = 3b—6a+ 2ab— b?
=3b—b% —6a+ 2ab
=b(3—b) —2a(3 - D)

|Bi=(3-b)(b—20)]

2 3a? a-+b ab
B=a3 : -
3b—6a+2ab—0b2 3a—ab a+b

4k 3a? 3a—ab  ab
B (3—b)(b—2a) a+b a+b
43 3a? ca(3-b)  ab
B-0)(b—2a) a+d a+b
_ 3 3a®(3 —b) o ab
B-0)(b—2a)(a+b) a+bd
_ 2 3a®(3—by o ab
—C O\ B b—2a)(atb) a+b
4l 3a? ab
(b—2a)(a+b) a+b
4l 3a® — ab(b — 2a)
“(b—2a)(a+b)
_2 (3a® —ab® + 2a b
— 03
(b — 2a)(
4l 3a? —|—2a2b—ab2
(b—2a)(a+b)
_2 (a(3a® +2abfb2)
— 3
(b—2a)(a+b)

_afg- a(a+b)(3a —b)
N (b—2a)(a+b)
(a+b)(3a )
b= 2a) oty
a3 (3a —b)
b—2a

YaBa—b)
b—2a

Wl

a

B:

reemplazando:

VadbVat + Vaib3 : Ya .
(b2 — ab — 2a2)v/ab

ol

3a? ca+b ab \ _ aya  a(3a-Db)
3b—6a+2ab—02 3a—ab a+b) b—2a b—2a

%a (a—(3a—1))

b—2
Ja
b—2a(a 3a+b)
Ja

= -2
b—2a(b @)

~ Yalb—2q)

T b—2a
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_ Yalb—2ay
-~ b—2a
-| v
2
128. § [102° 4 3ax | br —2® —ax+ab (b—)—2 (a+2x)"2 + (2 —a)2
422 — a? 2z +a ' (422 —a2)~2 +1
Solucion.
1022 + 3ax | bx —a® —ax +ab (b—2)—2 (a+2x)"2 +(2x—a)%
422 — a? 2z +a ’ (422 —a2)"2 +1
A B
2
_ [1022 +3az | bz —a* —ax +ab (b—x)—2 (a+422)"2 + (22 —a)?
| 42?2 - a? 2z +a ' (422 —a2)"2 41

1022 4+ 3az bz —a? —ax + ab
A= (b—x)—2
[ 422 — a? 2r+a (b-2) }

42* — a® = (22)? — a?

:‘ (2x—a)(2x+a)‘

2_ax+ab=br— 2%+ ab—azx

=z(b—2x)+alb—2)

br — x

=|(b-2)(z+a)
(1022 + 3ax  bx — 2® — az + ab
A= (b—2x)—2

| 422 —a? 2 +a (b—a) }
B 1022 + 3az (b—z)(x+a) 1 _g
(22 —a)(2z +a) 2x + a b—x
[ 102® + 3ax (b—z)(z+a) Ly
@2z —a)2z+a)  (22+a)(b—2)

)
[ 102® + 3ax _’_Lb/v/f)'(x—i—a) Ly
@2z —a)2x+a) (224 a)(b—TT
[ 102? + 3ax r+a
| (22 —a)(2z4+a) 2x+a
1022 + 3az + (z + a)(2x — a) — 2(2x — a)(2z + a)
(2z — a)(2x + a)
1022 + 3az + (222 — ax + 2ax — a®) — 2(42% — a?)
(2z — a)(2z + a)
1022 4 3ax + 222 + ax — a® — 822 + 242
(2x — a)(2x + a)
422 + daz + a?

(22 —a)(2z 4+ a)

_ (2x + a)?
2z —a)(2x + a)

_ (2z + a)¢
(2x — a)(2z—+a)
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[1+v22—a-V2z +a
V2x +a
1++V4x2 —a?

422 — a?
1+ vV4z?2 — a?

V2r +a
1+ V4z2 —a?

L /(22 — a)(2z + a)
-(1 + V42?2 —a? )/ (2z — a)(2z + a) ?
V2x +a(l + Vaz? —a?)

B (V22 — a2z + ar
N V2x 4+ a

Il
[\)
8
|

Q

\i
[E—

[\v]

reemplazando:

Nl=

(a+2x)"2 + (22 — a)
(422 —a2)"2 41

1022 4+ 3ax bz — 2?2 —ax + ab
c(b—xz)—2
422 — a? 2¢ 4+ a

(22 +a)(2z — a)
2r—a

(22 + a)(2z—7)
2z—=71a

= 2r+a

129. z+4 T+ 2 z+6 1 1o
2z — (V2 =2 ) (@ -2
{2x2—2x—4+2(x2+396+2)] Vau (\[4'\/E \/5—1—\/5) (22 2)

Solucion.

x+4 T+ 2 z+6 o ba_
{25022564+2(x2+3z+2)}ﬂx_<\/§+\/5_¢:5+\/§)‘(x 2y =
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A B

x+4 T+ 2 z+6 1 1.9
_ 20— (V2 - (x? — 23
{2x2—2x—4+2(x2+3x+2)}\[w (fJ”/E ﬁ+¢§> (@ )

r+4 rz+2
A= 2
[2x2—2x—4+2(m2+3x+2)} v

[ z+4 T+ 2
T —r—2) Te o)t 1)} Var

[ z+4 1
HECEDCEDN 2(x+1)} V2
[ x4+44+2—2 ]

2z —2)(z + 1) V2o

[ 2% + 2 ’
T 2@-2)@+ 1) Voo

[ 2x+1) ]
T2z -2)(z + 1) Voo

_ [ 21T T s

(VE+v2) = (@+6)) 1
VT + V2 (

(
(
(
<\/:72+2\/5ﬂ+\/27x6 1
(
[

VitV )%f—ﬁxf—ﬂ>

T4+ 2/TV2+2 -2 -6 1
Vit Ve (Vo —v2)(Va - V2)

1
ﬁ+ﬂ>xf—ﬂmfﬂ@
2v/2y/x — 4
(Vo +v2) (Vo - v2) (Vz - V2)
2(V2yz —2)

(Va? —v22)(Va - v2)
2(V2yz — V22)
T @-2)(Va—V2)
_ 2V2(VE - V2)
(z—2)(vz - V2)

92



David Angel Huallata Choque

2v2(Le—7)
(¢ —2)(VE—v7)

2v2
r— 2

reemplazando:

T+ 4 T+ 2 T+ 6 1 1.9 Vor 2v/2
2r — 2 - ) :(x2 —22)% = —
2x2—2x—4+2(m2+3x+2)}\fﬂr <\[+\/5 \/54—\/5) (@ ) r—2 x-2

V2 -2V2
n xr — 2
_ﬂ(z—Q)
T ox—=2
_ V202
=7

-| vz

1 4 6
: 1 —
(l+z)2+(1-z)2 x—2 +t )<x—|—1+x2—4x 3x2—3x—4>

(1—a22)"2 41 _\/ﬂﬂxﬂ) L4 6
(I4z)240-z)z -2 r+1 22—4r 322-3x—4
A B
(1-a?)"3+1 «/1—3:+( IRV A 6
(1+x)—%+(1_;y)% T —2 r+1 22—4r 322-3x—4
B (1—22)"2 41 1—x
(l+z)2+(1—xz)2 x—2
1
T +1
(1—22)2 T —2
B 1 1 1—=z
+(1—-x)2
(1+a)2 (1==)
 1—a? r—2
B 1 -\/1fx
+V1—-z
vits TVite
1+ +v1— 22
- V1 — 22 -2
1+ VI—av/itz Vi—-z
Vvit+zx

1+v1—2a2
 JUot+n -2
1+ /-1 +2) Vi-=z

Vitsw
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1++v1—22
_Via/ita x-2
T o14VI—22 Vi-a
Vitaz

B 1+V1-22)V1+ax Sz —2
7\/1—x\/1+a:(1+\/1—x2) Vi—=z
_ A+ A=)\ A=+7 Sz -2
V- AFz(levA=22) JVi—z
1 T —2
T Vi-z Vi-=
x—2
~Viep

T —2

1 4 6
r+1 22—-4r 322-3x—-4
1

4 6
41 zz—4) (x—4)($—|—1)>
:c(a:4)+4(a:+1)5x)
x(x—4)(x+1)
x24x+4x+45x)
z(z—4)(x+1)

22 —br+4
—4)(:U+1)>

:(x+1)<

reemplazando:
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(1—22)"2+1 Vl-x
(1+z)2+(1-2)7 -2

T or—1 x

1 4 6 _ :cfQerfl
r+1 22—4x 322 -3zx—4

+(z+1)( +

—z(z —2) + (z — 1)?
z(z —1)

—22 424+ 22—-2x+1

z(zx —1)

z(x —1)

a2Vab 1/ 02\/ab — 2Va3b/abb  a—3 a+2b ) .
(a—1)(a* —4a+3)

(a2 — ab — 2b2)V/a®b a+2b|a2+ab—3a—3b
Solucion.
a?Vab=1v/b2Vab — 2V/a3bVab®  a—3 a+2b ( (e — dat3)!
- —(a—1)(a* — 4a =
(a2 — ab — 202)V/abb a+t2b|a®+ab—3a—3b
4 B
B a?Vab=1v/ b2\ ab — 2v/a3bV/ab®  a — 3 a+2b ( (@ — da+3)"!
= (a2 — ab— 20%) V'l a+2b|a®tab—3a—3p @7

7 a2Vab 1 Y/b2vab — 2v/a3bV/ab®
(a2 — ab — 202)V/abb
a?ab T/ ab = a? =/ (ab T *3/ (12 Vab )2
= a?Va3b=3Vbt - ab
= a®Va3b=3V/ab®
= a?*Va3b=3 - ab®
= a2a%b?
= a*Va2b
Vadbvabd = avabVab®
= aVa3b3 Vab®
= aV/a3b® - ab®
= aVa'b®
= abVatb?

= ab¥a)

(a® — ab — 20*)V/a®b = (a — 2b)(a + b)aV/a2b

A

=l a(a — 2b)(a + b)Va2b
~a*Vab! Vb2V ab — 2v/a3bv/ abd
(a2 — ab — 2b2)Va5b
a’®va2b — 2abvV/a2b
a(a —2b)(a + b)Va2b
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ava2b(a — 2b)
ala — 2b)(a + b)Va2b

_ aVa?b(a —2b)
~ aa —2b)(a + b)Va2b

_ o2t
fla—2b](a + b)Y

1
a+b

A:

B:a_3 a+2b (al)(a24a+3)1]

a+2bla2+ab—3a—3b
a’+ab—3a—3b=a?—3a+ab—3b
=a(a—3)+bla—3)

~[(@=3)(a+?)
~ 2 1 a—1
(a—1)(a® —4a+3) = 2 iai3
_ a—1
(a=3)(a—1)
p— M
(a — 3)(a—1)
1
la-3
a—3[  a+2b , .
B = —(a—1)(a®* -4
a+2b|a?+ab—3a—3b (a=1)a a+3)
_a—-3 [ a+2b 1
a+2b|[(a—3)(at+b) a—3
a—3 [a+2b—(a+D)
Ca+2b| (a—3)(a+bd)
_a—3 [a+2b—a—D
a+2b|(a—3)(a+b)
a-3 ] b
a+2b|(a—3)(a+b)
B b(a — 3)
~ (a+2b)(a—3)(a+b)
B bla—37T
~ (a+2b)(a—37(a +b)
B b
~ (a+2b)(a+b)
reemplazando:
a2\/ab*1\3/bz\/ai—2\/a3b\6/ab5_a—3 a+ 2b Cla—1)(a® —da+3)1] = I b
(a2 — ab — 2b2)V/a®b at2b|a®+ab—3a—3b " “ “ Ca+b (a+2b)(a+b)
_a+2—-0
~ (a+2b)(a+b)
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_ a+b
~ (a+2b)(a+Db)
- a+b
~ (a+2b)(at+bT

1
a+b

a

[132.] Vavab— (ab)? : va iﬁ*m b (2% a+3b o’ —2ldb
(a2 = b?)a~! b a\a—4b  2a+2b 2a%— 6ab — 8b?

Solucion.

\/a\/@(ab)il:\/a<{l/g+il/z>+b<2a2b+a+3b a? —2lab >:
b a a
A

(a2 — b?)a— a—4b ' 2a+2b 24— 6ab — 82

B

:\/a\/@—(ab)i:\/a<</§+</3>+b(2a—2b+a—|—3b a? —2lab )
a a

(a2 —b2)a~! a—4b ' 2a+2b 242 — 6ab — 8b2

i D)
avab = *V/(avab)?

4
=Va? ab

4

il

a3

oo
w

Va

(ad) v (ab)? -

1
Vva
a3b3 L
2.2 a2

g 1

a3b3

ﬁ
Q
S

IS

S
w

S
w

IS]
S

Il
Q
S

o

IS
o

S
o

a

(a —b)(a+Db)

~

(Va? — Vb?)(a +b)

a

(Va—Vb)(va+ Vb)(a+b)

({5-i5)-(5- )
_ Va2 V?
Vavb
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Va+Vb

(542

Va+vb

vab

b— ab
a2—62a 1
R i o
(va—vb)(va+Vb)(a+b)

A:

_ VaWe -y
(va—vb)(va+Vb)(a+b)

Va+ Vb

vab

Va+b

vab

B Vab(y/a - Vb) |
(Va—vb)(a+ Vb)(a+b)

Vab(\fa—b) _
(/a—=D)(va+Vb)(a+b)

Va+ Vb

vab

Va+ Vb

vab

Vab

B (vVa++vb)(a+b) .

_ avab
(vVa++Vb)(a+b)
~avab(ya+vb)
(va+Vb)(a+b)Vab
(s/a+D)(a+ b)¥db
_a
a-+b
B*é 2a — 2b a+3b7 a? — 21ab
T al\a—4b  2a+2b 242 — 6ab — 8b2
2a* — 6ab — 8b* = 2(a® — 3ab — 4b?)

=|2(a—4b)(a +1)]

Va+ Vb

vab

2a—2b

a+ 3b

a—4b
2a—2b

2a+2b
a+ 3b

a? — 21ab
2a? — 6ab — 8b?

a? + 21ab

a—4b
4(a+b)?

2(a+b)

" 2(a — 4b)(a + b)

)

+3b )(a — 4b) —

(a— 4b)(a +0b)

(a® + 21ab)>

— 4ab + 3ab — 12b) — a® — 21ab>
(a—4b)( +0b)
402 + 4ab + 46 + a® — ab — 12b% — a? — 21ab

2(a —4b)(a +b)

4a? — 14ab — 8b2
2(a—4b)(a+b)

_t
a
_b
a
_b
[¢
_b
[¢
b
a
b
a

(
(
(
<4 a +2ab+b2
(
(
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2(2a% — Tab — 4b2)>
2(a — 4b)(a + b)

(
((a — 4b)(2a + b))
(

(a —4b)(a + b)

reemplazando:

m—(ab)3:ﬁ<</§+</§>+z<2a—2b a+3b a? — 21ab )_ a  b(2a+b)

(a? = b%)a~?! a—4b+2a—|—2b_2a2—6ab—8b2 “a+b  ala+bd)
_a?+b(2a+0b)

ala +b)
B a® + 2ab + b?
a(a +b)
B (a—|—b)¢
- alaAby
B a+b
N a
133.' (%bWB—%%\/&)QH .a\@+b\/&+b2—4a2 1 ~ 3
ab¥ab C Va—b 4a b2 + 3ab+2a2  2a2 + ab — b?
Solucién.
(\3/abz\/l;—%\/a)2+4 'a\/l;+b\/a+b2—4a2 1 3 3
ab</ab C Va—b 4a b2 +3ab+2a%2  2a% + ab— b2
A B D
B (\S/ab2\/5—\3/%\/§)2+4 .a\/5+b\/6+b2—4a2 1 B 3
a ab<ab ' va—+b 4a b2 4+ 3ab+ 2a2  2a2 4 ab — b?
c
(Vab? Vb — Vaby/a)*
A= - +4
abv/ab
Vab2vb = *¢/ (ab?Vb)?
= va2b* b

- [Verw)
= YRV
— Ya2h? . a3

(v
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abvab = {/(ab)®+/ab
_ YT Yab
= v/abbb - ab

-
_ [(Vabvb— Vabya)*
4= [ abv/ab - 4}
_ Va?b® — Vaii?2)?
a Va'b? -
€/(a2b5)2 — 2V a2b5 v adh? + \5/((151)2)2 A
B Varr "
§/(@?89)? — 2VaTV7 + {6
- N +
{’/(a2b5)2 —29a7h7 + S/(a5b2)2 4+ A a7
Vath?
{’/(a2b5)2 +27a7b7 + Q/(a5b2)2
Va™b?
(Va2o2(Vb + Va?) )?
Va™v?
V@RV + Va?)?
Valbi(vb+ va)?
_ Wb+ va)
= W
(Vo +a)?

V (ab)?

A Vot Va)?
Vab
B:a\/5+b\/&
va— b
_ Va2Vbh+ Vi Va
o Va-h
~ Va?b+ Vab?
- Va-b
Yab(va+ vb)
va— b
_ [(Vab?vb—Vabya)? 1 avb+bya
B abv/ab C Va—b
(Va+vb)? Vab(ya+Vb)
Vab  Va-b

B =

C
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_ (Wa+ Vb Ja-vb
Vab Vab(/a+Vb)

_ (Va+vhA(va—vh)
(Vab)2(va + v/b)

_ (Va+ vb)H(a— Vi)

B ab\/aA++/b)

_ (Va+vb)(Va—vb)
ab

GG

o ab
a—>b
ab

D b 4a 1 3
T 4da b2 4 3ab 4+ 2a2  2a2 + ab — b2
—4a + b2 3
4a (2a + b)(a +b)  (a+0b)(2a—0b)

4a +62 (2a —b) — 3(2a +b)
N a+b (2a +b)(2a —b)
B 4a +b2 2a — b —6a — 3b
N (a+ b)(4a? — b?)
B 4a +b2 —4a — 4b
N (a+ b)(4a? — b?)
B 4a +b2 —4(a+b)
- (a +b)(4a? — b2)
B 4a +b2 —4(a+b)
B ,(azf/ﬁ)’4a2—b2
_ 4a +b2
N 4(12—1)2
_ 4(4a? —|—b2
 4a(4a? + 12)
_ Al +t7)
Aa(4a2+5%)
1
D==-
a
reemplazando:
v ab2vb — ab\/a )? avb+byv/a  b? — 4a2 1 3 a—b 1
+4: + = +=
abv/ab C Va—b 4a b2 +3ab+ 20> 2a2+ab—b2) ab @
_a—b+b
B ab
_4°
~ab
_4
ab
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W 4(2ab)% (a+2b)~1  V/20v/2ab+ V2a3 : a 2 82
Va—/2b ' V2ab 6a —48b 3a —6b a2 — 10ab + 16b2
Solucioén.
4(2ab) (a +2b)"1  V/2bv2ab+ V2d3b 6 a 2 8b2 B
Va—/2b ) V2ab 6a —48b 3a—6b a2 — 10ab+ 1662 )
A B
_ 4(2ab)i(a+2b)""  V/2bv2ab+ V247 6 a 2 8b?
 Va—-V2b V2ab 6a —48b 3a—6b a2 — 10ab + 16b2
4(2ab) (a + 2b)~1  /2bv/2ab + V243D
A= :
Va—2b V2ab
4(2ab)3
% -1 =
4(2ab)i (a + 2b) PR
44/ (2ab)?
- a+2b
B 4v/8a3b3
T a+2b
20V2ab = *Y/(2bV2ab)?
= V/4b2 - 2ab
- Vaar]
V2ab = *{/(2ab)?
= | V4a2p?
4(2ab)i (a +2b)"1  /2bv/2ab + V/2a%b
A= :
Vva —+/2b V2ab

4v/8a3b3
 a+2b . V/8ab3 4 v/2a3b
B Va—2b V4a2b?
B 4/8a3H3 _ V2ab(V4b? + Va?)
~ (a+2b)(Va—V2b) Va2
_ 4v/8a303 V2b+/a
C(a+20)(Va—v20)  V2ab

B 4V/8a303 V2ab

" (a+2b)(va—v2b) V2b+a

B 4v/16a*b*

~ (a+2b)(va— V2b)(Va + V2b)
4-2ab

" (a+2b) (Va2 — /(20)?)
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B 8ab
~ (a+2b)(a — 2b)
a 2b 8b2
B=6 <6a—48b " 3a—6b a’— 10ab+16b2>
a 2b 8b?

=0 <6(a —8b) 3(a—2b) (a—8b)(a— 2b))
. (a(a—2b) —4b(a — 8b) — 48b°
_6< 6(a — 8b)(a — 2b) )

a? — 2ab — 4ab — +32b% — 482
:6< 6(a — 8b)(a — 2b) )

a?® — 6ab — 16b>
=0 (6(a —8b)(a — 2b)>
_( (a—8b)(a+2b)
=0 (6(a —8b)(a— 25))
_6 <La7/8’57(a+ 2b) )

6(a—8b)(a — 2b)

a—+2b
-° (6<a - 2b>>
_ 6(a+20)
~ 6(a — 2b)
_ B(a + 2b)
B(a — 2b)
_a+2b
T a—2b
reemplazando:
4(2ab)7 (a+2b)"1  V/2bv2ab+ V2d3b 6( a 2 8b2 ) B
Va—/2b ' V2ab 6a — 480  3a —6b a2 — 10ab+ 1662 )

_ 8ab a+2b
~ (a+2b)(a—2b) a—2b
_ 8ab — (a+ 2b)?

~ (a+2b)(a — 2b)

_ 8ab — (a® + 4ab + 4b?)
~ (a+2b)(a—2b)

~ 8ab — a® — 4ab — 4b*

~ (a+2b)(a — 2b)

B —a? + 4ab — 4b*
~ (a+2b)(a—2b)
_ —(a® — 4ab + 4b?)
(a + 2b)(a — 2b)
—(a — 2b)?
(a + 2b)(a — 2D)

—(a — 2b)?
(a + 2b)(a—2b)
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104

—(a —2b)

a+2b

—a + 2b

a+2b

2b—a
2b+a




